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1. CZESC OGOLNA

1.1. Adres inwestycji
Wojewodztwo: warminsko — mazurskie;
Powiat: olsztyhski;
Gmina: Olsztyn;
Miejscowos$é: Olsztyn;
Obreb nr 136: dziatki nr: 18/2, 20/4, 19/5

1.2. Inwestor
Zaktad Gospodarki Odpadami Komunalnymi Sp. z o.o.

ul. Sprzetowa 3
10-467 Olsztyn

1.3.  Wykonawca opracowania
Wykonawcg niniejszego projektu wykonawczego jest:

Control Process S.A.
ul. Obroncéw Modlina 16,
30-733 Krakow, Polska

1.4. Jednostka projektowa
Wykonawcg niniejszego projektu wykonawczego jest:

Gornicze Biuro Projektow PANGAZ Sp.zo.0
ul. Lubicz 25
31-503 Krakéw

E.CORAX Sp. z 0.0.
ul. Lotnikéw 1
65-138 Zielona Goéra

1.5. Podstawa opracowania

Niniejszy projekt wykonawczy zostat sporzgdzony na podstawie nastepujgcych
dokumentow:
» Opis Przedmiotu Zamowienia dla zadania pn. ,Dostawa i montaz urzadzen
dodatkowych do ZUOK w Olsztynie”

» Wizje lokalne w terenie;

» Mapy do celéw projektowych;

» Decyzja nr SZ.7624-136/09 z dn. 29.10.2010r. ustalajgca srodowiskowe
uwarunkowania dla przedsiewziecia polegajgcego na ,Budowie Zakiladu
Mechaniczno - Biologicznego Przetwarzania Odpadéw Komunalnych, z
odzyskiem materialowym w Olsztynie”;

» Ustalenia miedzybranzowe;

» Wytyczne dostawcéow technologii;

» Projekt wstepny technologiczny ZUOK w Olsztynie nr 12453 / 4.0 K- rew. 03;

» Projekt technologiczny wykonawczy ZUOK w Olsztynie- rew. 01.

» PB branzowe,

» PW branzowe.
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1.6. Przedmiot opracowania
Przedmiotem niniejszego opracowania jest ,Projekt Technologiczny Wykonawczy

Rozbudowy ZUOK w Olsztynie”. Wykonanie opracowania ma na celu przedstawienie
rozwigzan technologicznych i bilansowych ZUOK w Olsztynie dla elementéw przewidzianych
do montazu w ramach rozszerzenia linii technologicznej. Linia technologiczna rozbudowana
zostanie o nastepujgce instalacje, poprawiajgce funkcjonowanie ZUOK:

» Ukfad rozrywania workéw odpadoéw zmieszanych w PPO,

» Rozbudowa instalacji biosuszenia o uktad automatycznego zaladunku oraz

zaadaptowanie dwéch komor (nr 5 i 14) na komory robocze,
» Uklad rozdrabniania paliwa alternatywnego w SMP,
» Uktad pakowania paliwa alternatywnego w SMP.
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2. STAN ISTNIEJACY

Teren objety inwestycjg stanowi obszar Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadow
Komunalnych w Olsztynie w ramach realizacji ktérego wykonano nastepujgce obiekty
technologiczne i towarzyszace:

» Punkt ewidencji odpadow: budynek wagowy i stanowiska wazenia pojazdow -

obiekt nr 1,

» Stanowisko mycia kot i pojemnikéw na odpady — obiekt nr 2,

» Budynek administracyjny — obiekt nr 03,
Segment przetwarzania odpadéw komunalnych — obiekty nr 4; 5; 6; 12, w ramach,
ktéorego przewiduje sie zlokalizowanie elementéw technologicznych objetych
rozbudowsa.
Zbiornik wéd deszczowych z funkcjg p.poz.— obiekt nr 7,
Biofiltr — obiekt nr 8,
Segment odbioru i magazynowania odpaddw niebezpiecznych- MON — obiekt nr 9,
Budynek instalacji demontazu odpadow wielkogabarytowych (DOW) — obiekt nr 10,
Segment instalacji przetwarzania i magazynowania odpadoéw budowlanych- IPOB —
obiekt nr 11
Boksy na surowce wtorne — obiekt nr 13,
Boksy magazynowe na paliwo zastepcze z frakcji energetycznej odpadoéw — obiekt nr
14,
Garaze dla pojazdéw kotowych — obiekt nr 15,
Stacja paliw- obiekt nr 16

» Stacja transformatorowa — obiekt nr 17.

Lokalizacja poszczegdlnych obiektow przedstawiona zostatla na rysunku nr 01
niniejszego opracowania.

Ponizej opisano obiekty ZUOK w Olsztynie, ktore objete sg niniejszym kontraktem na
rozszerzenie linii technologicznej.

YV VYV VY A\ 4

Y VvV

>
>

2.1. Punkt przyjmowania odpadow PPO- obiekt nr 4

Punkt Przyjmowania Odpaddw zlokalizowany zostat w obrebie hali sortowania.
Funkcjg PPO jest przyjecie trafiajgcych do ZUOK w Olsztynie odpadéw zmieszanych, ich
Zmagazynowanie oraz wstepne przetworzenie przed procesem biosuszenia. Instalacja PPO
umozliwia przyjecie 95 000Mg/rok odpaddéw zmieszanych w trzyzmianowym systemie pracy.
W PPO przebiegac bedg nastepujgce procesy technologiczne:

Roztadunek odpadéw zmieszanych,

Zatadunek odpaddéw na linie technologiczna,

Wstepna segregacja reczna,

Segregacja mechaniczna na sicie bebnowym,

Rozdrabnianie wstepne, Punkt Przyjmowania Odpadéw Palnych (PPP).

VVVYY

=

Roztadunek odpadéw zmieszanych
Przywozone transportem kolowym zmieszane odpady komunalne zostang
wytadowane do zasobni odpadow.

W zasobni odpadéw zmieszanych prowadzony bedzie proces wstepnej segregaciji
(preselekcja), podczas ktérego z ogolnego strumienia odpaddw wydzielone zostang frakcje
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tarasujgce oraz odpady wielkogabarytowe moggce uszkodzi¢ elementy linii technologicznej
lub obnizy¢ prace uktadu technologicznego.

2. Zatadunek odpadow na lini e technologiczn g
Zmagazynowane w zasobni odpady zmieszane bedg przy uzyciu tadowarki kotowej
zatadowywane na linie technologiczng segregacji mechanicznej odpadow bezposrednio na
przenos$nik kanatowy fancuchowy (1-1). Nastepnie odpady trafig na przenosnik (1-2), ktory
przetransportuje je do kabiny preselekcji (1-4).

3. Wstepna segregacjar eczna

Strumien odpadéw po zatadowaniu na linie technologiczng zostanie skierowany
przenosnikiem wznoszgcym (1-2) do kabiny rewizyjnej (1-4), gdzie zostanie poddany
procesowi wstepnej segregacji manualnej. Proces preselekcji odbywa¢ sie bedzie na
przenosniku sortowniczym (1-3) biegngcym wzdiuz kabiny (1-4). W kabinie bedzie
prowadzona manualna segregacja, ktéra bedzie polega¢ na wydzieleniu znajdujgcych sie w
strumieniu odpaddéw zmieszanych:

» Odpadéw tarasujgcych (nieusunietych w zasobni odpaddw)

» Frakcji przeszkadzajgcych, zaburzajgcych prace linii technologicznej (np. duzych

ptacht folii, kartonu, duzych elementow metalowych),

» Szkia,

» Innych rodzajow odpaddéw problemowych i przeszkadzajgcych w procesach
technologicznych.

Przewiduje sie wykonanie kabiny na 4 stanowiska robocze. Wydzielone w kabinie
preselekcji strumienie odpadéw bedg zrzucane do lejow zrzutowych, a nastepnie trafia¢
beda do dwdéch kontenerow hakowych umiejscowionych pod lejami.

Frakcje wydzielone w kabinie preselekcji w zaleznosci od swoich wlasciwosci zostang
skierowane do odpowiednich punktow linii technologicznej:

» Frakcje majgce charakter wysokoenergetyczny skierowane zostang do wezta
rozdrabniacza wstepnego (z pominieciem sita) w celu skierowania ich do ukiadu
biosuszenia,

» Frakcje majgce charakter materiatowy (np. metale, szkilo) zostang skierowane do
boks6w magazynowych.

4. Segregacja mechaniczna na sicie b _ebnowym
Odpady po procesie preselekcji bedg transportowane przenosnikiem wznoszgcym
(1-5) do sita bebnowego (1-6) celem rozdziatu na frakcje wielkosciowe. Planuje sie rozdziat
odpaddéw na dwie frakcje:
» frakcja podsitowa 0-150 mm, ktéra kierowana bedzie na przenosnik tancuchowy
(1-7), a nastepnie uktadem przenosnikdbw przetransportowana zostanie
bezposrednio do instalacji biosuszenia.
» frakcja nadsitowa >150 mm, ktéra odbierana bedzie przenosnikiem (1-8), a
nastepnie uktadem przenosnikow kierowana do wezta rozdrabniania wstepnego.
Centralnym urzadzeniem do mechanicznego rozdzielenia odpaddéw komunalnych
zmieszanych bedzie sito bebnowe — obrotowe. Urzgdzenie stanowi¢ bedzie jednolita,
samonosng konstrukcje stalowg posadowiong na posadzce. Pod sitem bedg sie znajdowaty
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przesypy z blachy stalowej ukierunkowujgce odsiane frakcje na przenosniki. Przesypy
wyposazone zostang w klapy inspekcyjne.

5. Rozdrabnianie wst epne, Punkt Przyjmowania Odpadow Palnych (PPP)

Frakcja nadsitowa >150 mm ukladem przenosnikéw przetransportowana zostanie na
przenosnik rewersyjny (1-10), ktéry dozowaé bedzie frakcje do wezta rozdrabniania
wstepnego. Frakcja zostanie tam rozdrobniona do wielkosci wymaganej w procesie
biosuszenia <150 mm, ktéra jest optymalng do prawidlowego przebiegu procesu.
Rozdrobniony materiat zostanie odebrany spod rozdrabniarek przenosnikiem tancuchowym
(1-13) i trafi na przenosnik 1-14, ktérym wraz z frakcjg podsitowg wydzielong na sicie
bebnowym przetransportowany zostanie do instalacji biosuszenia.

Wezel rozdrabniania bedzie przyjmowac réwniez odpady energetyczne, pochodzgce
z innych instalacji ZUOK, ktére mogg stanowi¢ wsad do paliwa.

2.2. Segment biologicznego przerobu SBP- obiekt nr 5

Instalacja biologicznego przetwarzania odpadéw umozliwia przetworzenie
przyjmowanych do ZUOK odpadéw komunalnych w ilosci 95000 Mg/rok. W SBP prowadzony
jest proces suszenia w wyniku, ktérego otrzymuje sie materiat 0 wilgotnosci <18,5%, ktéry
nastepnie kierowany jest do instalacji SMP celem wytworzenia paliwa alternatywnego z
odpadow.

Przygotowanie w Punkcie Przyjmowania Pdpadow (PPO) odpady komunalne zostang
skierowane do poszczegoélnych reaktorow biosuszenia. Po wypetieniu poszczegoélnych
reaktoréw wymagang objetoscig odpadow rozpoczety zostanie proces biosuszenia.

W pierwszej fazie procesu gitdbwnym celem technologicznym bedzie osiggniecie
optymalnej (60-65°C) temperatury, aby uzyskaé¢ jak najwiekszg ilos¢ energii cieplnej, ktéra
zostanie wykorzystana do odparowania zawartej w odpadach wody w dalszej fazie procesu.
Po uplywie fazy uzyskiwania ciepta (1-3 dni) rozpocznie sie wiasciwy proces biosuszenia w
ktérym nastepowa¢ bedzie odparowanie wody poprzez wykorzystanie ciepta z fazy
poczatkowej (inny reaktor) oraz ciepta wytwarzajgcego sie w danym reaktorze. Podczas
wlasciwej fazy biosuszenia temperatura utrzymywaé sie bedzie na poziomie ok. 50-55°C
przez okres ok. 4-5 dni, a nastepnie zacznie spada¢ do poziomu ok. 30 °C, co swiadczy¢
bedzie o wykorzystaniu potencjatu energetycznego odpaddéw i zakonczeniu procesu
biosuszenia.

Wilgotnos¢ zawarta w odpadach bedzie redukowana od samego poczgtku trwania
procesu az do osiggniecia wymaganych 18,5% (po ok. 10 dniach procesu).

2.3. Segment przetwarzania odpadow komunalnych- obi ekt nr 6

Na segment przetwarzania odpaddéw komunalnych skladajg sie nastepujgce
instalacje:
1. Segment Mechanicznego Przetwarzania odpadow (SMP),
2. Sortownia Odpaddéw Opakowaniowych (SOQO) (instalacja nieobjeta niniejszym
kontraktem).

2.3.1. Segment Mechanicznego Przetwarzania SMP
Segment Mechanicznego Przetwarzania Odpaddéw umozliwia wydzielenie frakcji
wysokoenergetycznych ze strumienia odpaddéw po procesie biosuszenia. Instalacja SMP
umozliwia przetworzenie calego strumienia odpadéw powstatego w wyniku biosuszenia
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odpaddéw zmieszanych w tréjzmianowym systemie pracy. W segmencie mechanicznego
przetwarzania wydzielone zostaly nastepujace linie technologiczne:
» Linia zatadunku frakcji suchej,
Linia separacji frakciji lekkiej,
Linia separacji frakcji ciezkiej,
Linia odbioru balastu,
Linia doczyszczania paliwa.

YV VV V

1. Linia zatadunku frakcji suchej

Strumien odpaddw po procesie biosuszenia skierowany zostanie do zasobnika
instalacji SMP (2-1), ktory w sposob ciagly i rownomierny dozowaé¢ bedzie wysuszone
odpady do przetwarzania na linii SMP. Z zasobnika odpady trafig bezposrednio na
przenosnik wznoszacy (2-2). Nastepnie frakcja zostanie poddana dziataniu separatora
elektromagnetycznego (2-3) zlokalizowanego na konstrukcji wsporczej nad przenosnikiem
wznoszgcym (2-2). Separator zapewni wydzielanie metali zelaznych, ktore trafig do
kontenera usytuowanego pod separatorem.

Po wydzieleniu metali zelaznych odpady zostang odebrane przez przenosnik
wznoszacy (2-4), ktéry przetransportuje je na tasme przyspieszajgcg separatora metali
niezelaznych (2-5). Wydzielone metale niezelazne trafig do kontenera umieszczonego pod
separatorem. Kontenery na metale zelazne oraz niezelazne (ok. 2,0 m® typu
samowytadowczego) transportowane bedg przy uzyciu woédzka widtowego do boksow
surowcéw wtornych.

Po wydzieleniu metali strumieh opaddéw zostanie skierowany do separatora
balistycznego powietrznego (2-7), zadaniem ktérego bedzie wydzielenie ze strumienia
wysuszonych odpadow frakcji lekkich — palnych stanowigcych bezposrednio wsad do
produkcji paliwa oraz frakcji ciezkiej- balastu.

2. Linia separacii frakciji lekkiej
Frakcja lekka wydzielona na separatorze balistycznym ukfadem przenosnikow
przetransportowana zostanie na linie doczyszczania paliwa.

3. Linia separaciji frakcji ci __ezkiej
Frakcja ciezka wydzielona w separatorze balistycznym ukladem przenosnikéw
przetransportowana zostanie na rynne wibrujgcg (4-3) podajgcg réwnomiernie roziozone
odpady do separatora NIR (4-4). W separatorze wydzielone zostang frakcje
wysokoenergetyczne, ktore skierowane zostang na linie doczyszczania paliwa oraz balast,
ktory trafi na linie odbioru balastu.

4. Linia odbioru balastu

Balast po separacji optopneumatycznej (4-4) skierowany zostanie do 4-stanowiskowej
trybuny sortowniczej (6-3) celem doczyszczenia z frakcji wysokoenergetycznych oraz
organicznych nie wydzielonych na wczesniejszych urzgdzeniach. Ponadto kabina bedzie
miejscem wydzielania baterii oraz innych odpaddéw niebezpiecznych (do kontenerow
ustawionych w kabinie), ktére zostang skierowane do MON. Balast doczyszczony w kabinie
sortowniczej zostanie przetransportowany ukladem przenosnikbw do stacji zatadunku
stanowigcej przenosnik obrotowy. Zastosowane rozwigzanie umozliwia¢ bedzie mozliwosé
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ciggtego zapetniania konteneréw i ich wymiany bez koniecznosci zatrzymywania linii
sortowniczej. Zapelnienie kontenerow oraz koniecznos¢ wywozu bedzie sygnalizowana w
informatycznym systemie sterowania i kontroli procesu sortowania SMP.

5. Linia doczyszczania paliwa

Na linie doczyszczania paliwa trafig: frakcja lekka oraz frakcje wysokoenergetyczne
wydzielone z frakcji ciezkiej na separatorze NIR (4-4). Tu odpady poprzez rynne wibrujgcg
(5-2) trafig na separator NIR (5-3), na ktorym wydzielone zostang materialy zawierajgce
zwigzki chloru (PCV). Wydzielony materiat PCV przenosnikiem transportujgcym (5-4)
skierowany zostanie do kontenera, przy uzyciu ktérego zostanie przetransportowany do
boksu magazynowego. Natomiast wydzielone paliwo skierowane zostanie do rozdrabniacza
koncowego i na linie zatadunku paliwa.

Wytworzone paliwo alternatywne bedzie skierowane opcjonalnie do:

» Bufora paliwa zlokalizowanego w hali SMP (zelbetowy bufor o pojemnosci ok. 450
m°); tymczasowo zmagazynowane w buforze paliwo bedzie tadowane za pomoca
tadowarki SOO/SMP na linie zatadunku paliwa do podstawionego pojazdu
odbierajgcego paliwo

» Linii zaladunku paliwa sktadajgcej sie z:

o Automatycznej stacji zatadunku umozliwiajgcej zatadunek pojazdéw
specjalistycznych do przewozu materialtdbw sypkich (typu walkingflor)
zlokalizowanej poza obrebem hali technologicznej,
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3. OBLICZENIA BILANSOWE

Ponizej przedstawiono cigg obliczen bilansowych charakteryzujgcych strumien odpadow
przetwarzanych na poszczegodlnych etapach procesu technologicznego. Ponizsze obliczenia
udokumentowujg zakres dostaw wraz doborem wielosci urzgdzen przewidzianych w ramach
rozbudowy.

3.1. Zalozenia
Do wymiarowania instalacji przyjeto nastepujace zatozenia:
» Woydajnos¢ przewidzianych do realizacji instalacji technologicznych:

0 Przepustowos¢ instalacji Segmentu Biologicznego
Przetwarzania Odpadow (SBP) oraz Segmentu
Mechanicznego Przetwarzania Odpadow (SMP) — 95 000 Mg/rok

» Parametry techniczne instalacji:

o Wymagana Dyspozycyjnos¢ instalacji  przerobu

odpadow komunalnych (SBP/SMP) — 7800 h/rok

0 Czas pracy instalacji PPO — 4800 h/rok

o Czas pracy instalacji SBP — 7800 h/rok
(praca ci ggta)

o0 Czas pracy instalacji SMP — 4800 h/rok

3.2. Bilans masowy instalacji PPO
Do zasobni odpaddéw zmieszanych zlokalizowanej w instalacji PPO trafia¢ beda
nastepujgce strumienie odpadow:

» Zmieszane odpady komunalne

» Frakcja <40mm wydzielona w SOO z odpaddéw opakowaniowych z tworzyw
sztucznych.

» Frakcja <40mm wydzielona w SOO z odpaddéw opakowaniowych z papieru i
makulatury

Mieszanina powyzszych strumieni odpadow stanowi¢ bedzie wsad na linie
technologiczna przetwarzania odpadéw zmieszanych (PPO). Ponizej przedstawiono

charakterystyke odpadéw dozowanych na linie technologiczna.

Tabela 1: Sklad odpaddéw dozowany na linie technologiczng.

. Udzial Udziat masowy
Lp. Frakcja procentowy
[%] [Mg/rok] [Mg/h]
Frakcje biodegradowalne 27,9% 26 983 5,62
Papier i tektura 19,6% 18 950 3,95
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Udziat :

Lp. Frakcja procentowy SR i)

[%0] [Mg/roK] [Mg/h]
3 Opakowania wielomateriatowe 2,3% 2235 0,47
4 Tworzywa sztuczne 15,3% 14 807 3,08
5 | Tekstylia 2,9% 2818 0,59
6 Szkio 12,3% 11 893 2,48
7 Metale 2,9% 2772 0,58
8 Odpady mineralne powyzej 10 0.6% 613 0.13

mm

9 Drewno 0,2% 203 0,04
10 |Frakcja 0-10 mm 6,1% 5916 1,23
11 | Odpady budowlane 2,3% 2 252 0,47
12 |Inne odpady 7,6% 7 390 1,54
13 |Razem 100,0% 96 833 20,17

Jak wynika z powy Zszej tabeli minimalna wydajno $ci rozrywarki do workéw powinna

wynosi é 20,17 Ma/h. Przyj eto_sredni g wydajno §¢é urzgdzenia na poziomie 21,0 Ma/h.

Majgc na uwadze wska Zniki nierownomierno $ci_maksymalna wydajno $¢ rozrywarki

wst epnej wynosi é bedzie 25Mag/h.

Preselekcija

technologiczng PPO bedzie preselekcja.

Pierwszym 2z proceséw jakim bedg poddawane odpady kierowane na linie
Przewiduje sie zastosowanie preselekciji

dwuetapowej tj.:

» Preselekcja odpadow w zasobni.

» Preselekcja odpadbéw w kabinie preselekcji.

Celem prowadzenia procesu preselekcji jest zabezpieczenie linii technologicznej
przed zawartymi w odpadach zmieszanych frakcjami moggcymi uszkodzi¢ lub spowodowac
nieprawidtiowe dziatanie urzadzen znajdujgcych sie w dalszym ciggu technologicznym.

Ponizsza tabela przedstawia bilans procesu preselekcji prowadzonego w PPO:

Tabela 2: Bilans procesu preselekcji w PPO.

Lp Rodzaj wydzielanego JIo3% SerimiEey llo$¢ wydzielonego materiatu
' materiatu [Mg/rok] | [Mg/h]
Preselekcja w zasobni

1 Papier i tektura 2 96 0,02
2 | Tworzywa sztuczne 2 96 0,02
3 | Tekstylia 2 96 0,02
4 | Metale 2 192 0,04
Odpa(.JIy. mineralne 5 9% 0,02

5 [powyze] 10 mm
6 | Odpady budowlane 2 336 0,07
7 |Razem 2 912 0,19
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Lp Rodzaj wydzielanego Jlo3% SerimiEeey llo$¢ wydzielonego materiatu
' materiatu [Mg/rok] | [Mg/h]
Preselekcja w kabinie
8 | Papier i tektura 2 480 0,1
9 |Tworzywa sztuczne 2 192 0,04
10 |Szkio 2 384 0,08
11 |Metale 2 48 0,01
Odpady mineralne
12 |powyzej 10 mm 2 96 0,02
13 | Odpady budowlane 2 480 0,1
14 |Razem 4 1872 0,39

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke strumienia odpadoéw po procesie
preselekcji skierowanego do rozdziatu wielkosciowego na sicie bebnowym:

Tabela 3: Sklad odpaddw zmieszanych po preselekciji.

Udziat )
: Udziat masowy
Lp. Frakcja procentowy
[%] [Mg/rok] [Mg/h]
1 |Frakeie 28,7% 26 983 5.6
biodegradowalne
2 | Papier i tektura 19,5% 18 374 3,8
3 |Opakowania 2,4% 2235 05
wielomateriatowe
4 | Tworzywa sztuczne 15,4% 14 519 3,0
5 |Tekstylia 2,7% 2 530 0,5
6 |Szkio 12,2% 11 509 2,4
7 |Metale 2,7% 2532 0,5
8 Odpaij. mineralne 0.4% 421 0.1
powyzej 10 mm
9 |Drewno 0,2% 203 0,0
10 |Frakcja 0-10 mm 6,3% 5916 1,2
11 |Odpady budowlane 1,5% 1436 0,3
12 |Inne odpady 7,9% 7 390 15
13 |Razem 100,0% 94 049 19,6

Poza odpadami zmieszanymi do instalacji SBP kierowane bedg frakcje pozyskiwane
z odpadow na innych instalacjach w ZUOK tj:
» Frakcje wysokoenergetyczne wydzielone z odpadow budowlanych w IPOB
> Frakcje wysokoenergetyczne wydzielone z odpadow wielkogabarytowych w
DOW
W ponizszej tabeli przedstawiono skfad oraz charakterystyke strumienia odpadéw
kierowanego do procesu biosuszenia:
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Tabela 4: Charakterysytka strumienia kierowanego do procesu biosuszenia.

_ Udziat procentowy Udziat masowy Wilgotno s$¢
Lp. Frakcja
[%] [Mg/rok] [Mg/h] [%]

1 Frakcje biodegradowalne 28,15% 26 983 5,6 79,30%
2 Papier i tektura 19,17% 18 374 3,8 28,50%
3 Opakowania wielomateriatowe 2,33% 2235 0,5 21,30%
4 Tworzywa sztuczne 15,24% 14 609 3,1 16,80%
5 Tekstylia 2,73% 2 620 0,6 34,10%
6 Szkto 12,05% 11547 2,4 9,30%
7 Metale 2,68% 2570 0,6 9,30%
8 ;)q(rjri)ady mineralne powyzej 10 0.44% 421 01 9,30%
9 Drewno 1,82% 1748 11 25,30%
10 Frakcja 0-10 mm 6,17% 5916 1,2 34,30%
11 Odpady budowlane 1,50% 1436 0,3 9,30%
12 Inne odpady 7,71% 7 390 15 69,30%
13 Razem 100,00% 95 849 20,8 41,25%
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Jak przedstawiono w powy 2Zszej tabeli, wydajno $é automatycznego systemu

¢ min. 20,8Mg/h. Niemniej maj gc _na uwadze wska Zniki

nierdwnomierno $ci wydajno $¢ systemu przyj eto na poziomie 25Mag/h.

3.3.

Zalozenia projektowe

Bilans masowy instalacji SBP

W wyniku prowadzenia procesu biosuszenia w suszonych odpadach zachodzi¢ beda
rownolegle dwa procesy biologiczno fizyczne:
» Proces odparowania wody
» Proces rozkiadu tatworozktadalnej materii organicznej z wytworzeniem energii

cieplne;j.

W ponizszej tabeli przedstawiono zalozenia obrazujgce zmiane wiasciwosci
fizycznych (wilgotnosci) poszczegdlnych sktadnikbw morfologicznych jak réwniez stopnia
rozkfadu fatworozktadalnej materii organicznej:

Tabela 5: Zatozenia technologiczne procesu biosuszenia.

Parametr
. Redukcj hej . .
Lp. Frakcja LG SPC eJ. Redukcja wilgotno $ci
masy organicznej (%]
[%]

1 |Frakcje biodegradowalne 15,00% 31,0%
2 | Papier i tektura 0,00% 20,0%
3 | Opakowania wielomateriatowe 0,00% 10,0%
4 | Tworzywa sztuczne 0,00% 8,0%
5 | Tekstylia 0,00% 20,0%
6 |Szkio 0,00% 0,0%
7 |Metale 0,00% 0,0%
8 | Odpady mineralne powyzej 10 mm 0,00% 0,0%
9 |Drewno 0,00% 10,0%
10 |Frakcja 0-10 mm 0,00% 4,0%
11 | Odpady budowlane 0,00% 0,0%
12 |Inne odpady 0,00% 30,0%

Strumien odpadéw po procesie

nastepujgcymi wiasciwosciami:

biosuszenia bedzie charakteryzowat sie
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Tabela 6: Charakterysytka strumienia po procesie biosuszenia.

. Udzial Udziat masowy Wilgotno $¢
Lp. Frakcja procentowy
[%6] [Mg/rok] [Mg/h] [%]

1 Frakcje biodegradowalne 14,42% 9831 2,0 48,30%
2 Papier i tektura 21,05% 14 358 3,0 8,50%
3 Opakowania wielomateriatowe 2,91% 1983 0,4 11,30%
4 Tworzywa sztuczne 19,54% 13 328 2,8 8,80%
5 Tekstylia 2,95% 2010 0,4 14,10%
6 Szkto 16,93% 11 547 2,4 9,30%
7 Metale 3,77% 2570 0,5 9,30%
8 Odpady mineralne powyzej 10 mm 0,62% 421 0,1 9,30%
9 Drewno 2,26% 1542 0,3 15,30%
10 Frakcja 0-10 mm 7,97% 5437 11 30,30%
11 Odpady budowlane 2,11% 1436 0,3 9,30%
12 Inne odpady 5,48% 3738 0,8 39,30%
13 Razem 100,00% 68 200 14,2 18,31%
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3.4. Bilans masowy instalacji SMP
Uktad technologiczny segmentu mechanicznego przetwarzania odpadéw umozliwiac¢
bedzie prace instalacji w trzech opcjach technologicznych:

Wariant | — przetwarzanie tylko odpadéw zmieszanych (produkt SBP)

Wariant Il — Przetwarzanie odpadow zmieszanych wraz z balastem z SOO (tworzywa
sztuczne)

Wariant 11l — Przetwarzania odpadow zmieszanych wraz z balastem z SOO (makulatura)

Dodatkowo w celach bilansowych w ciggu obliczen przedstawiony zostanie bilans roczny
instalacji jako suma produktu biosuszenia oraz balastu z instalacji SOO tgcznie.

Kazdy z powyzszych wariantébw charakteryzowa¢ sie bedzie odmiennym bilansem
masowym, oraz innym obcigzeniem jednostkowym urzgdzen technologicznych.

Wsad na lini_e technologiczn 3.

Charakterystyke strumienia odpadow kierowanego na instalacje SMP wyznaczono w
oparciu o dane przedstawione w tabeli nr 26; 38; 47. Ponizsza tabela obrazuje skiad
morfologiczny w ujeciu procentowym i masowym strumienia odpadéw kierowanego do
przetworzenia na SMP w poszczegolnych wariantach technologicznych:

Tabela 7: Charakterystyka strumienia kierowanego na SMP.

: Wariant | Wariant Il Wariant 111 W ujeciu
Lp. Frakcja catorocznym
[%] | [Mg/h] | [%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/rok]
1 |Frakee 14% | 2,0 | 14% | 2,47 | 14% | 2,38 | 14% | 10315
biodegradowalne
2 Papier i tektura 21% 3,0 20% | 3,18 | 21% | 3,56 | 21% | 14786
3 | Opakowania 3% | 04 | 3% | 045 | 3% | 044 | 3% | 2023
wielomateriatowe
4 Tworzywa sztuczne 20% 2,8 21% | 4,47 | 20% | 3,14 | 21% | 14783
5 Tekstylia 3% 0,4 3% 0,46 3% 0,45 3% 2061
6 Szkio 17% 2,4 16% | 2,47 | 17% | 2,48 | 16% | 11629
7 Metale 4% 0,5 4% 1,25 4% 0,58 4% 3128
g | Odpady mineraine 1% | 01 | 1% | 010 | 1% | 0,10 | 1% | 432
powyzej 10 mm
9 |Drewno 2% 0,3 2% | 0,32 | 2% | 0,32 | 2% 1545
10 |Frakcja 0-10 mm 8% 11 8% 1,23 8% 1,21 8% 5543
11 | Odpady budowlane 2% 0,3 2% 0,33 2% 0,33 2% 1476
12 |Inne odpady 5% 0,8 5% 0,89 5% 0,87 5% 3870
13 |Razem 100% | 14,2 |100% | 17,62 |100% | 15,87 |100% | 71591
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Separacja metali

Pierwszym w kolejnosci weztem przetwarzania odpadow jest wezet separacji metali
zelaznych i niezelaznych.

Wymiarowanie wezta separacji metali zelaznych i niezelaznych przeprowadzono przy
zalozeniu nastepujgcych parametréw pracy separatoréw, oraz rozdziatlu pomiedzy metalami
zelaznymi i niezelaznymi w og6inym strumieniu metali:

» Skutecznos¢ wydzielania porzadnej frakcji —75%
» Czystos¢ wydzielanej frakciji — 80%
» Udziat metali zelaznych — 75%
» Udziat metali niezelaznych —25%

W ponizszej tabeli przedstawiono bilans masowy wezla separacji metali zelaznych i
niezelaznych w poszczegolnych wariantach technologicznych:

Tabela 8: Bilans masowy wezla separacji metali.

Wariant | Wariant Il Wariant Il W ujeciu
Lp. Parametr catorocznym
[Mg/h] [Mg/h] [Mg/h] [Mg/rok]
p | !losc wydzielonych 0,40 0,94 0,44 2346
metali, w tym:
Metale zelazne 0,30 0,70 0,33 1759
Metale niezelazne 0,10 0,23 0,11 586
llos¢ wydzielonych
2 zabrudzen wraz z 0,10 0,23 0,11 586
metalami, w tym:
Papier i tektura 0,03 0,07 0,03 176
Tworzywa sztuczne 0,04 0,08 0,04 205
Tekstylia 0,02 0,05 0,02 117
Frakcja 0-10 mm 0,02 0,04 0,02 88
Razem materiat
3 wydzielony na 0,50 1,17 0,55 2932
separatorach

W wyniku wydzielenia ze strumienia odpaddw metali zelaznych i niezelaznych skiad
morfologiczny i wiasciwosci odpadow ulegng zmianie. W ponizszej tabeli przedstawiono
charakterystyke strumienia odpaddw po wezle wydzielania metali:
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Tabela 9: Charakterystka strumienia odpadéw po wydzieleniu metali.

Wariant | Wariant Il Wariant Il G ML
) catorocznym
Lp. Frakcja
[%] | [Mg/h] | [%] | [Mg/h] | [%] | [Mg/h] | [%] |[Mg/rok]
Frakcje
1 . 15% 2,05 15% 2,47 15% 2,38 15% 10315
biodegradowalne
2 | Papier i tektura 22% 2,96 21% 3,11 | 22% 3,53 21% 14610
3 |Opakowania 3% | 041 | 3% | 045 | 3% | 044 | 3% | 2023
wielomateriatowe
4 | TWorzywa 20% | 2,74 | 21% | 439 | 20% | 3,11 | 21% | 14578
sztuczne
5 | Tekstylia 3% 0,40 3% 0,42 3% 0,43 3% 1943
6 |Szkio 18% 2,41 17% 2,47 17% 2,48 17% 11629
7 | Metale 1% 0,13 1% 0,31 1% 0,15 1% 782
Odpady
8 | mineralne 1% 0,09 1% 0,10 1% 0,10 1% 432
powyzej 10 mm
9 |Drewno 2% 0,32 2% 0,32 2% 0,32 2% 1545
10 | Frakcja 0-10 mm 8% 1,12 8% 1,19 8% 1,19 8% 5455
17 | Odpady 2% | 030 | 2% | 033 | 2% | 033 | 2% | 1476
budowlane
12 |Inne odpady 6% 0,78 6% 0,89 6% 0,87 6% 3870
13 |Razem 100% | 13,71 | 100% | 16,45 | 100% | 15,32 | 100% | 68659

Separacja powietrzna

oparciu 0 nastepujgce

Po procesie separacji metali zelaznych i niezelaznych strumien odpadéw w SMP
zostanie poddany separacji balistycznej w wyniku ktorej zostanie rozdzielony na frakcje
lekkie (palne) oraz ciezkie (balast). Wezet separacji powietrznej zostat zwymiarowany w

morfologicznych w wyniku separacji:

zalozenia odnosnie podziatu

poszczegdlnych

sktadnikow

Tabela 10: Zatozenia rozdziatu strumienia odpadow w separatorze powietrznym.

Lp. Frakcja Frakcje ci ezkie Frakcje lekkie
1 | Frakcje biodegradowalne 40% 60%
2 | Papier i tektura 10% 90%
3 | Opakowania wielomateriatowe 10% 90%
4 | Tworzywa sztuczne 10% 90%
5 |Tekstylia 10% 90%
6 |Szkio 95% 5%
7 |Metale 95% 5%
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Lp. Frakcja Frakcje ci ezkie Frakcje lekkie
Odpady mineralne powyzej 10 mm 95% 5%
Drewno 80% 20%

10 |Frakcja 0-10 mm 30% 70%

11 | Odpady budowlane 95% 5%

12 |Inne odpady 30% 70%

W wyniku separacji powietrznej wygenerowane zostang dwa strumienie odpadow —
frakcja lekka stanowigca RDF oraz frakcja ciezka ktora zostanie skierowana do dalszego
przetwarzania.

W ponizszej tabeli przedstawiono charakterystyke wydzielonej na separatorze
powietrznym frakcji lekkiej:

Tabela 11: Charakterystyka frakcji lekkiej wydzielonej w SMP.

Wariant | Wariant Il Wariant Il W ujeciu
) catorocznym
Lp. Frakcja
[%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/rok]
1 |Frakce 14% | 1,23 | 14% | 1,48 | 14% | 1,43 | 14% | 6189
biodegradowalne
Papier i tektura 31% 2,67 30% 2,80 31% 3,18 30% 13149
3 |Opakowania 4% | 037 | 4% | 040 | 4% | 040 | 4% | 1821
wielomateriatowe
g | TWOrZyWa 29% | 2,47 | 30% | 3,95 | 29% | 2,79 | 30% | 13120
sztuczne
5 |Tekstylia 4% 0,36 4% 0,37 4% 0,39 4% 1749
6 |Szkio 1% 0,12 1% 0,12 1% 0,12 1% 581
7 |Metale 0% 0,01 0% 0,02 0% 0,01 0% 39
Odpady
8 |mineralne 0% 0,00 0% 0,00 0% 0,00 0% 22
powyzej 10 mm
9 |Drewno 1% 0,06 1% 0,06 1% 0,06 1% 309
10 |Frakcja 0-10 mm | 9% 0,78 9% 0,83 9% 0,83 9% 3818
17 |Odpady 0% | 001 | 0% | 0,02 | 0% | 002 | 0% | 74
budowlane
12 | Inne odpady 6% 0,55 6% 0,63 6% 0,61 6% 2709
13 |Razem 100% | 8,63 | 100% | 10,70 | 100% | 9,85 |100% | 43580

Frakcja ciezka powstajgca w wyniku separacji powietrznej strumienia odpadow w
SMP charakteryzowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:
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Tabela 12: Charakterystyka frakcji ciezkiej wydzielonej w SMP.

i Wariant | Wariant Il Wariant Il1 W ujgciu
|_p Frakcja Calorocznym
[%] |[Mg/h] | [%] [[Mg/h] | [%] |[Mg/h]| [%] |[Mg/rok]
1 Eir::ggera owalne 16% | 0,82 | 16% | 0,99 | 16% | 0,95 | 16% | 4126
2 | Papieritektura 6% | 0,30 6% | 0,31 6% | 0,35 | 6% 1461
3 V(ii'f;?:;";’?e”r'i:,mwe 1% | 004 | 1% | 004 | 1% | 004 | 1% | 202
4 | Tworzywa sztuczne 5% 0,27 6% 0,44 5% 0,31 6% 1458
5 | Tekstylia 1% 0,04 1% 0,04 1% 0,04 1% 194
6 |Szkio 45% | 2,29 | 44% | 2,34 | 45% | 2,36 | 44% | 11048
7 |Metale 3% | 0,13 | 3% | 0,30 | 3% | 0,24 | 3% 743
8 s:vfj;‘gé T(')”rir;'”e 2% | 0,08 | 2% | 0,09 | 2% | 0,09 | 2% | 410
9 |Drewno 5% | 0,26 | 5% | 0,26 | 5% | 0,26 | 5% 1236
10 |Frakcja 0-10 mm 7% | 0,34 | 7% | 0,36 | 7% | 0,36 | 7% 1636
11 | Odpady budowlane 6% 0,28 6% 0,32 6% 0,31 6% 1402
12 |Inne odpady 5% | 0,23 5% | 0,27 5% | 0,26 | 5% 1161
13 |Razem 100% | 5,08 |100% | 5,76 |100% | 5,48 |100% | 25078

Optoseparacja (NIR) frakcji ci _ezkiej
Frakcja ciezka w celu wydzielenia z pozostatych w niej po procesie separacji
powietrznej frakcji wysokoenergetycznych skierowana zostanie na optoseparator NIR (RDF).
Wezel optoseparacji NIR (RDF) zostat zwymiarowany przy nastepujgcych
zatozeniach technologicznych:
» Skutecznos¢ wydzielania porzadnej frakcji - 75%
» Czystos¢ wydzielanej frakciji — 80%

W wyniku funkcjonowania wezla optoseparacji RDF postawaé¢ bedg nastepujgce
frakcje odpadow:
» Frakcja wydzielona pozytywnie — RDF
» Pozostalos¢ po wydzieleniu RDF — Balast

W  ponizszej tabeli przedstawiono  charakterystyke  strumienia  frakciji
wysokoenergetycznych wydzielonych z balastu po separacji powietrznej w instalacji SMP:

Tabela 13: Charakterystyka RDF wydzielonego z frakcji ciezkiej.

Wariant | Wariant Il Wariant o/ Ufjcen
. catorocznym
Lp. Frakcja
[%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/h] | [%] |[Mg/roK]
y |Frakee 36% | 0,61 | 35% | 0,74 | 36% | 0,71 | 36% | 3094
biodegradowalne
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Wariant | Wariant Il Wariant Il W ujeciu
. catorocznym
Lp. Frakcja
[%] |[Mg/h] | [%] [[Mg/h] | [%] |[Mg/h]| [%] |[Mg/rok]
2 | Papieritektura 13% | 0,22 | 13% | 0,23 | 13% | 0,26 | 13% 1096
3 |Opakowania 2% | 003 | 2% | 003 | 2% | 003 | 2% | 152
wielomateriatowe
4 | Tworzywa sztuczne 12% | 0,21 | 13% | 0,33 | 12% | 0,23 | 13% 1093
5 | Tekstylia 2% | 0,03 | 2% | 0,03 | 2% | 0,03 | 2% 146
6 |Szkio 15% | 0,25 | 15% | 0,31 | 15% | 0,31 | 14% 1258
7 | Metale 1% | 0,01 | 1% | 0,04 | 1% | 0,02 | 1% 85
g |Odpadymineraine | o (61 06 | 001 | 1% | 0,01 | 1% | 47
powyzej 10 mm
9 |Drewno 11% | 0,19 | 11% | 0,19 | 11% | 0,19 | 11% 927
10 |Frakcja 0-10 mm 2% | 0,04 | 2% | 0,05 | 2% | 0,05 | 2% 186
11 |Odpady budowlane 2% | 0,03 | 2% | 0,04 | 2% | 0,04 | 2% 160
12 |Inne odpady 5% | 0,09 5% | 0,10 | 5% | 0,10 | 5% 435
13 |Razem 100% | 1,73 |100% | 2,08 |100% | 1,96 |100% | 8680

Balast powstaty w wyniku wydzielenia z frakcji ciezkiej frakcji wysokoenergetycznych
charakteryzowac sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

Charakterystyka RDF

Wytwarzane w instalacji SMP paliwo alternatywne bedzie mieszaning roznego

rodzaju strumieni odpadow takich jak:
» Frakcja lekka wydzielona na separatorze powietrznym

» Frakcje wysokoenergetyczne wydzielone na separatorze NIR (RDF)

» Frakcje wydzielone w kabinie doczyszczania balastu.

W  ponizszej

tabeli

przedstawiono

alternatywnego dla kazdego z analizowanych wariantow obliczeniowych:

charakterystyke powstajgcego

paliwa
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Tabela 14: Charakterystyka wytwarzanego paliwa alternatywnego RDF.

. Skiad Wilgotno $¢ | Ciepto spalania | Warto $¢ opatowa
Lp. Frakcja
%] [ [Mg/h] (%] [kJ/kg] [kJ/kg]
Wariant |
1 |Frakcje biodegradowalne 17,6% 1,86 43,3% 24 000 11 022
2 | Papier i tektura 27, 7% 2,92 8,5% 18 500 15410
3 | Opakowania wielomateriatowe 3,8% 0,40 11,3% 22 000 17 273
4 | Tworzywa sztuczne 25,6% 2,71 8,8% 32 000 27 222
5 | Tekstylia 3, 7% 0,39 14,1% 22 000 17 244
6 |Szklo 3,5% 0,37 9,3% 0 -
7 | Metale 0,2% 0,02 9,3% 0 -
8 | Odpady mineralne powyzej 10 mm 0,1% 0,01 9,3% 0 -
9 |Drewno 2,7% 0,29 15,3% 18 500 15 296
10 |Frakcja 0-10 mm 7,8% 0,82 30,3% 7 800 4 697
11 | Odpady budowlane 0,4% 0,05 9,3% 0 -
12 |Inne odpady 6,7% 0,71 39,3% 23 000 11 691
13 |Razem 100,0% 10,56 19,0% 21871 16 055
Wariant Il
[%0] [Mg/h] [%0] [kd/ka] [kd/ka]
14 | Frakcje biodegradowalne 17,3% 2,25 43,3% 24000 11 022
15 |Papier i tektura 23,6% 3,07 8,5% 18500 15410
16 | Opakowania wielomaterialowe 3,4% 0,44 11,3% 22000 17 273
17 | Tworzywa sztuczne 33,1% 4,32 8,8% 32000 27 222
18 | Tekstylia 3,1% 0,41 14,1% 22000 17 244
19 | Szkio 3,3% 0,44 9,3% 0 -
20 | Metale 0,4% 0,06 9,3% 0 -
21 | Odpady mineralne powyzej 10 mm 0,1% 0,02 9,3% 0 -
22 |Drewno 2,2% 0,29 15,3% 18500 15 296
23 | Frakcja 0-10 mm 6,8% 0,88 30,3% 7800 4 697
24 | Odpady budowlane 0,5% 0,06 9,3% 0 -
25 | Inne odpady 6,2% 0,81 39,3% 23000 11 691
26 |Razem 100,0% 13,04 18,9% 17 059
Wariant lll
[%0] [Mg/h] [%0] [kJ/kg] [kJ/kg]
27 | Frakcje biodegradowalne 17,9% 2,16 43% 24000 11 022
28 | Papier i tektura 28,9% 3,48 9% 18500 15410
29 | Opakowania wielomateriatowe 3,6% 0,43 11% 22000 17 273
30 | Tworzywa sztuczne 25,4% 3,06 9% 32000 27 222
31 |Tekstylia 3,5% 0,42 14% 22000 17 244
32 |Szkio 3,6% 0,44 9% 0 -
33 | Metale 0,2% 0,03 9% 0 -
34 | Odpady mineralne powyzej 10 mm 0,1% 0,02 9% 0 -
35 | Drewno 2,4% 0,29 15% 18500 15 296
36 | Frakcja 0-10 mm 7,3% 0,88 30% 7800 4 697
37 | Odpady budowlane 0,5% 0,06 9% 0 -
38 | Inne odpady 6,5% 0,79 39% 23000 11691
39 |Razem 100,0% 12,06 19% 16 037
W ujeciu rocznym
[%0] [Mg/rok] [%0] [kd/ka] [kd/ka]
40 | Frakcje biodegradowalne 17,6% 9 388 43% 24 000 11 022
41 | Papier i tektura 27,1% 14 423 9% 18 500 15 410
42 | Opakowania wielomaterialowe 3, 7% 1973 11% 22 000 17 273
43 | Tworzywa sztuczne 27,0% 14 389 9% 32 000 27 222
44 | Tekstylia 3,6% 1895 14% 22 000 17 244
45 | Szkto 3,5% 1840 9% - -
46 |Metale 0,2% 124 9% - -
47 | Odpady mineralne powyzej 10 mm 0,1% 68 9% - -
48 | Drewno 2,6% 1390 15% 18 500 15 296
49 | Frakcja 0-10 mm 7,5% 4 005 30% 7 800 4 697
50 | Odpady budowlane 0,4% 234 9% - -
51 |Inne odpady 6,6% 3528 39% 23 000 11691
52 |Razem 100,0% 53 256 19% 22 078 16 252
Jak przedstawiono w powy zszej tabeli, wydajno $¢é ukladu rozdrabniania i pakowania RDF powinna wynosi ¢ 13Ma/h.

E.CORAX Sp. z 0.0.

Strona 22 z 43




Projektowanie i budowa Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Olsztynie

Projekt Technologiczny Wykonawczy Rozbudowy ZUOK w Olsztynie

4. ROZWIAZANIA TECHNOLOGICZNE

W ramach rozbudowy ZUOK w Olsztynie Zaktad zostanie doposazony w nastepujgce
urzadzenia:

» rozrywarke workow instalacji PPO,

» elementy instalacji biosuszenia SBP pozwalajgce na adaptacje dwoch komor
logistycznych na komory biosuszenia oraz adaptacje catego obiektu poprzez
wyposazenie w automatyczny system zatadunku komor biosuszenia (14 szt.),

» ukfad rozdrabniania wytwarzanego paliwa alternatywnego przewidziany do realizacji
w instalacji SMP,

» ukiad pakowania paliwa alternatywnego przewidziany do realizacji w instalacji SMP.
Sposéb dowigzania urzgdzen do istniejgcej technologii przedstawiono na rysunku nr

02 niniejszego opracowania.

4.1. Gwarancje technologiczne
W ponizszej tabeli przedstawiono wymagania stawiane poszczegollnym elementom
instalacji technologicznej przewidzianych do realizacji w ramach rozbudowy ZUOK w
Olsztynie:

Tabela 15: Gwarantowane parametry technologiczne.

Lp. Opis Parametr gwarantowany

» Wydajnos¢ nominalna 21 Mg/h
(przy gestosci materiatu
0,25Mg/m°)

» Wydajnos¢ maksymalna 25
Mg/h (przy gestosci materiatu
0,25Mg/m°)

1. | Rozrywarka do workow

» Woydajnos¢ nominalna 25 Mg/h
» Redukcja wilgotnosci substratu
2. | Elementy instalacji biosuszenia SBP paliwa do poziomu max 18,5%
» Woydajnos¢ instalacji
biosuszenia min. 95 000 Mg/rok

» Woydajnos¢ nominalna 13Mg/h
przy gestosci materiatu 150
kg/m?®

Wydajnosc¢ szczytowa 18,5Mg/h

3. | Rozdrabniacz koncowy paliwa alternatywnego

Wydajnos¢ nominalna 14Mg/h
Wydajnosc¢ szczytowa 18,5Mg/h

Y V|V

4. | Prasa z owijarkg paliwa alternatywnego
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4.2. Uktad rozrywania workéw z odpadami zmieszanymi

4.2.1. Rozwigzania techniczno- technologiczne
W ramach rozbudowy linii technologicznej ZUOK w Olsztynie, w segmencie PPO,
przewiduje sie montaz rozrywarki workéw (1-17). Rozrywarka zamontowana zostanie nad
przenosnikiem tancuchowym (1-1) zlokalizowanym w kanale technologicznym w punkcie
zatadunku odpaddéw zmieszanych na linie technologiczng w wezle PPO. Montaz rozrywarki
umozliwi dozowanie odpad6éw zmieszanych na linie technologiczng dwudrogowo:

» Odpady zmieszane zgromadzone w workach zatadowywane bedg z do rozrywarki
workow, gdzie nastepowac bedzie niszczenie workoéw i uwalnianie zgromadzonych w
nich odpadéw;

» Odpady zmieszane w przypadku wystgpienia awarii rozrywarki do workéw lub, gdy
nie zachodzi koniecznos¢ uzycia rozrywarki zostang zatadowane bezposrednio na
przenosnik kanatowy fancuchowy.

Lokalizacje rozrywarki na linii technologicznej przedstawiono na rysunku nr 05 oraz 06
niniejszego opracowania.

4.2.2. Wyposa zenie

Rozrywarka workéw wyposazona bedzie w wolnoobrotowy beben rozrywajgcy.
Urzgdzenie bedzie posiadatlo mozliwo$é automatycznego dopasowania swoich parametrow
pracy do wielkosci workow, stopnia ich zapetnienia oraz wielkosci nadawy. Urzgdzenie
bedzie potgczone ze stacjg nadawczg wykonang jako bunkier zasypowy z ruchomg podioga.
Caly zesp6t bedzie umieszczony na stabilnej konstrukcji nosnej zakotwionej do podtogi hali.

Maszyna wykonana zostanie w stabilnej ramie z konstrukcji z blachy gietej
wyposazona z kazdej ze stron w ostony. Ponadto rozrywarka charakteryzowa¢ sie bedzie
duzg wytrzymaloscig na zabrudzenia, zapchania i owijania materialu oraz przystosowana
bedzie do pracy w ciezkich warunkach. Beben rozrywajgcy sktada¢ sie bedzie z
jednoczesciowego korpusu z systemem ruchomych nozy otwierajgcych worki, ktore
samoczynnie chowajg sie do wewnatrz korpusu bebna w celu oczyszczenia z owinietych
zanieczyszczeh. Beben wyposazony bedzie w mocne i szczelne tozyska toczne.

By uzyska¢ optymalng skutecznosc¢ otwierania i wyprézniania workéw przeptyw
materialu bedzie przebiega¢ i dostosowywac¢ sie automatycznie do réznego stopnia
wypetnienia workow i zmiennego strumienia materiatu. Zasobnik nadawy wykonany zostanie
w stabilnej ramie z profili stalowych. Sciany zasobnika zostang wykonane z blachy stalowej o
grubosci min. 4 mm z odpowiednimi wzmocnieniami. Wypetnienie zasobnika rozrywarki za
pomocg tadowarki mozliwe bedzie az do gérnej krawedzi scian bocznych zasobnika.

Rozrywarka wyposazona bedzie w sterowanie gwarantujgce dopasowanie predkosci
podawania ruchomej podtogi do wydajnosci bebna rozrywajgcego. Mechanizm otwierajgcy
zostanie wyposazony w ruchome noze rozrywajgce worki tworzywowe. Worki beda
rozerwane i mozliwie opréznione, a nastepnie podawane w formie réwnomiernego
strumienia materialu na przenosnik kanatowy (odrebny kontrakt). Rozrywarka zapewni
mozliwie najwiekszy stopien ograniczenia tluczenia catych opakowan szklanych w odpadach
Zmieszanych.

W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry techniczne rozrywarki
workow przewidzianej do montazu w ramach rozszerzenia linii technologicznej w ZUOK w
Olsztynie:
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Tabela 16: Parametry techniczne rozrywarki workow.

Lp. Parametr Warto §¢ Jednostka

l. Rozrywarka workow (1-17) MATTHIESSEN SRIIl K4 3 Seg

1. Funkcja Ro_zrywam(_a WOFkOW z odpadami _przed

skierowaniem na linie technologiczng

Wydajnosc¢ eksploatacyjna

2. dla materiatu o gestosci 250 21 Mag/h
kg/m3
Wydajnos¢ maksymalna dla

3. materiatu o gestosci 250 25 Mg/h
kg/m?®

4. Grzebien rozrywajgcy 3- segmentowy, ruchomy

5. Szerokosc¢ zasobnika 1620 mm

6. Diugos¢ robocza rotora 1500 mm

7. Pojemnos¢ zasobnika 20 m?

8. Wysokos¢ zatadowcza 2665 mm

9. Transp(_)rt materiatu w Przenosnik tancuchowy
zasobniku
Naped bebna

10. rozrywajacego motoreduktor o mocy 15 kW

11 Naped _przenosmka w 15 KW
zasobniku

12. Agrega’;_hydragllc_zny 15 KW
regulacji grzebienia

13. Dlugos¢ catkowita maszyny 9000 mm

14. Szerokosc¢ catkowita 2800 mm
maszyny

15, Wysokos¢ catkowita 3600 mm
maszyny

16. Skute,cznosc otwierania >96 %
workow
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4.3. Rozbudowa instalacji SBP

W ramach rozbudowy instalacji SBP planuje sie doposazenie instalacji nastepujgce
elementy technologiczne:

>
>

>

automatyczny system zatadunku komor biosuszenia

instalacje korekty wilgotnosci materiatu stanowigcego wsad do procesu
biosuszenia — 1 kpl

2 wentylatory promieniowe o wydajnosci Q = 11500 m*h z falownikami,
armaturg (klapy regulacyjne), przewodami recyrkulujgcymi i podiaczeniem do
centralnego kanatu powietrza, sluzace do napowietrzania adaptowanych
komor logistycznych nr 5 i 14, wentylatory bedg dostosowane do medium,
jakim jest powietrze procesowe zanieczyszczone kwasnymi produktami
rozktadu materii organicznej i posiadajgce znaczne zapylenie

1 zbiorczy kanat powietrza stanowigcy uzupetnienie systemu kragzenia
powietrza, umozliwiajgcy finalnie prowadzenie samodzielnego procesu w
kazdej z 14 komor;

podioga napowietrzajgca z konstrukcjg wsporczg, systemem odwadniajgcym i
dyszami do zainstalowania w komorach nr 5 i 14;

2 bramy wjazdowe do komor biosuszenia nr 5 i 14, dostosowane do
funkcjonowania z automatycznym systemem zatadunku.

szafki sterujgce wentylatorow oraz opomiarowanie procesu w komorach
dodatkowych (np. czujniki ci$nienia, pomiaru temp. powietrza);

uktad sterowania i opomiarowania procesu biosuszenia w komorach nr 5 i nr
14 kompatybilny z systemem sterowania pozostatych komér biosuszenia

4.3.1. Rozwigzania techniczno- technologiczne

4.3.1.1.

Automatyczny system zatadunku

W ramach rozbudowy linii technologicznej ZUOK w Olsztynie, w segmencie SBP,
przewiduje sie rozbudowe instalacji biosuszenia o system automatycznego zatadunku odpadow
oraz dostosowanie ukladu biosuszenia do funkjonowania z systemem automatycznego
zatadunku. System umozliwi napetnianie komér biosuszenia zlokalizowanych po dwéch stronach
urzgdzenia w sposéb automatyczny.

Na ponizszym rysunku przedstawiono rozwigzania technologiczne automatycznego
systemu zatadunku z wyszczegoélnieniem poszczegdlnych elementéw.

Rys. 1. Schemat uktadu automatycznego zatadunku komor SBP.
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Na powyzszym schemacie przedstawiono:

1- Most transportujgcy wbzek przejezdny i przenosniki tasmowe;
2- Przenosnik zatadowczy rewersyjny;

3- Przenosnik dostawczy;

4- Wézek przejezdny z przenosnikiem zatadowczym rewersyjnym;
5- Przenosnik obrotowo — rewersyjny;

6- Komore biosuszenia .

Przenosnik dostawczy zostanie zainstalowany przed frontowg $ciang komor 1-7. Jego
zadaniem bedzie dostawa materialtu wsadowego do systemu przenosnikow zatadowczych w
komorach. Oparty na przeciwleglych $cianach hali wyladunkowej komér most transportujgcy
zostanie wyposazony w:

» system przenosnikéw zatadowczych rewersyjnych,

» przenosnik obrotowo rewersyjny,

» wobzek przejezdny umozliwiajgcy wprowadzenie systemu przenosnikow do wnetrza
komor.

Przenosniki te w spos6b automatyczny wypetnia¢ bedg komory warstwami materiatu
wsadowego.

Waozek przejezdny wprowadzaé bedzie do komory pierwszy przenosnik zatladowczy
wciggajac za sobg, w sposob teleskopowy, przenosnik drugi. Taka konstrukcja przeno$nikow
umozliwi wypemienie dlugiej komory przy zastosowaniu stosunkowo krotkiego mostu
transportujgcego.

Przenosnik obrotowo — rewersyjny, zainstalowany pod wdzkiem przejezdnym, rozkladaé
bedzie réwnomiernie materiat wsadowy na calej powierzchni komory. Predkos¢ przesuwania
przenosnikow w kierunku réwnolegtym do osi komory, a takze ruch przenosnika obrotowo —
rewersyjnego jest dostosowana do strumienia dostarczanego materialu w taki sposéb, aby
usypywane warstwy posiadaty stosunkowo réwnomierng migzszos¢. Integralng czescig
przenosnika dostawczego bedzie urzgdzenie do pomiaru natezenia przeptywu materiatu, ktore
umozliwi sterowanie funkcjg rownomiernego wypetniania komaor poprzez sterowanie predkoscig
tasmy przenosnikow zatadowczych.

Aby uzyska¢ optymalne roziozenie materialu wsadowego, komory wypetiane beda
materiatem w kilku poziomych warstwach na catej powierzchni, do momentu osiggniecia zgdanej
wysokosci wypetnienia. Po zakonczeniu procesu napetniania wozek przejezdny bedzie
automatycznie wyjezdza¢ z komory, brama zostanie zamknieta a nastepnie zostanie
zainicjowany proces biosuszenia. Po zakonczeniu dynamicznego procesu biosuszenia w
komorach, wysuszony materiat bedzie przetransportowywany tadowarkg do przenosnika
zatladowczego a nastepnie za pomoca zespotu przenosnikéw trafi na linie sortowniczg.

Automatyczny system zatadunku komor biosuszenia umozliwia¢ bedzie spetnienie
nastepujgcych zatozen technologicznych:

1. Zasyp wszystkich (14 szt) komor biosuszenia do wysokosci 3,5m w sposéb
réwnomierny na catej powierzchni komaor biosuszenia.

2. Uklad zaladunku komor zapetniaé bedzie kazdg z komoér biosuszenia. Zatadunek
odbywa¢ sie bedzie za pomoca uktadu tasmociggéw jezdzaco-rewersyjnych, ktére
pracowac bedg w cyklu automatycznym.

3. Zapetnienie komoér naprzeciwleglych odbywaé sie bedzie przy uzyciu jednego
urzadzenia do automatycznego zatadunku komor

4. ukiad transportowy bedzie cechowac sie nastepujgcymi parametrami:
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» Wydajnos¢ nominalna instalaciji — 25 Mg/h
» Zalozony czas pracy instalacji — 4800 h/rok.
» Wymagana wysokos¢ usypywanego materiatu - 3,5m

5. Rozwigzania konstrukcyjne uktadu zaladunku umozliwia¢ bedg poruszanie sie po
catej hali SBP tadowarki o wysokosci 4,0m.

6. Zrealizowany uklad zatadunku bedzie wykonany z materiatbw odpornych na
dziatanie czynnikbw isubstancji wystepujgcych w instalacji biosuszenia
(zabezpieczenie odpowiadajgce klasie srodowiska C5).

Rozwigzania automatycznego zatadunku komér biosuszenia przedstawiono nha
rysunku nr 08 oraz 09 niniejszego opracowania.

4.3.1.2. Ukiad ogrzewania komor biosuszenia
W ramach rozbudowy, w celu umozliwienia optymalnego prowadzenia procesu
biosuszenia, przeprojektowany zostat uklad ogrzewania komér. Uktad po rozbudowie oparty
bedzie o cztery wymienniki ciepta:
» wymiennik odzyskujacy ciepto z komoér 1-7
» wymiennik oddajgcy ciepto do komoér 1-7
» wymiennik odzyskujgcy ciepto z komor 8-14
» wymiennik oddajgcy ciepto do komoér 8-14
W kazdy z korytarzy technicznych, wymiennik odzyskujgcy ciepto oraz wymiennik
oddajacy ciepto zabudowane zostang w jednej obudowie. W tym ukladzie powietrze
pobierane w celu napowietrzania komor biosuszenia ogrzewane jest dzieki cieptu
pobranemu z powietrza poprocesowego odprowadzanego z poszczegollnych grup komor (1-
7 lub 8-14). Taki uklad uniezaleznia od siebie dwie strony instalacji oraz eliminuje starty
ciepta spowodowane jego przesytaniem.
Rozwigzania uktadu ogrzewania komor biosuszenia przedstawiono na rysunku nr 08 i
09 i 10 niniejszego opracowania.

4.3.1.3. Instalacja transportu powietrza procesoweg 0 oraz sterowania procesem
biosuszenia

W ramach rozbudowy ZUOK w Olsztynie przeprojektowana zostata instalacja
transportu powietrza poprocesowego, w sposéb dostosowujgcy jg do rozbudowy instalaciji
SBP:

» Komory nr 5 i 14 doposazone zostang w wentylatory tunelowe, podiogi
napowietrzajgce oraz w 2 sondy temperaturowe na kazdg komore,
» Trasa rurociggow dostosowana zostata do zmienionego sposobu gospodarki cieptem.

Rozwigzania instalacji transportu powietrza przedstawiono na rysunkach nr 3, 4 oraz
11 niniejszego opracowania.

Ponadto w ramach rozbudowy instalacji SBP, komory nr 5 oraz 14 wyposazone
zostang w sondy temperaturowe oraz czujniki cisnienia, dzieki ktorym mozliwe bedzie
sterowanie procesem w obu komorach.

Rozbudowany zostanie roéwniez uklad sterowania procesem SBP o elementy
przewidziane do montazu w ramach rozbudowy (ij, sterowanie wentylatorami, systemem
automatycznego zatadunku, instalacjg recyrkulacji odciekéw). Segment wyposazony
zostanie w dodatkowg szafke zasilajgco sterujgca- lokalizacja szafy zgodnie z rysunkiem nr
07 niniejszego opracowania.

E.CORAX Sp. z o.0. Strona 28 z 43



Projektowanie i budowa Zaktadu Unieszkodliwiania Odpadéw Komunalnych w Olsztynie

Projekt Technologiczny Wykonawczy Rozbudowy ZUOK w Olsztynie

4.3.1.4. Uklad oczyszczania powietrza poprocesowego
W ramach rozszerzenie linii technologicznej w ZUOK w Olsztynie nie przewiduje sie
zwiekszenia ilosci wytwarzanego powietrza poprocesowego, W zwigzku z czym nie
przewiduje sie rowniez rozbudowy uktadu oczyszczania powietrza.

4.3.1.5. Instalacja recyrkulacji odciekow

W ramach rozbudowy, w segmencie SBP nalezy wykonac instalacje recyrkulacji
odciekow. Instalacja stuzy¢ bedzie do korekty wilgotnosci wsadu do komér biosuszenia.
Odcieki powstajgce podczas procesu biosuszenia, bedg przy uzyciu pompy
przepompowywane ze zbiornika zlokalizowanego w maszynowni nad przenosnik 13-1
transportujgcy odpady z PPO. Tam na tasmie przenosnika 13-1, jezeli zajdzie taka potrzeba,
odpady zostang poddane korekcie wilgotnosci.

Instalacje nalezy wykona¢ przy uzyciu rurociggow PE100 SDR11 o @63 lub
rownowaznych. Rurociggi nalezy zaizolowac¢ termicznie otuling 20mm oraz tasma grzejna
lub w inny réwnowazny sposéb.

Pompa stuzgca do recyrkulacji powinna posiada¢ minimum nastepujgce parametry:

» Wysokos¢ podnoszenia: 33,2 m
>  Wydajno$é: 10m3h (2,8l/s).

Uktad recyrkulacji odciekow sterowany bedzie w sposéb automatyczny przez system
sterowania instalacjg SBP.

Rozwigzania instalacji recyrkulacji odciekéw przedstawiono na rysunku nr 13
niniejszego opracowania.

4.3.2. Wyposa zenie
W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry techniczne przewidzianych
do montazu w segmencie SBP w ramach rozszerzenia linii technologicznej w ZUOK w
Olsztynie:

Tabela 17: Parametry techniczne urzgdzen SBP.

Lp. Parametr Warto $¢ Jednostka
AUTOMATYCZNY SYSTEM ZAL ADUNKU
l. Przeno $nik transportowy ta ncuchowy (13-1) Falubaz
1 Funkcja Transport rozdrobnionych odpadéw
2 Typ przenosnika kraznikowy
3 Tryb pracy jednokierunkowy
4 Srednia szeroko$¢ uzytkowa 1200 mm
5 Rozstawienie osi 4090+38000 mm
6 Przebieg tasmy Wznoszaco- poziomy 30/2°
7 Wysokos$¢ wanny 400 mm
8 Predkosé¢ 0,38 m/s
9 Rodzaj napedu motoreduktor
10 |Moc 55 | KW
11 Zasilanie 400V, 50 Hz
12 Rodzaj tasmy EP400/3 olejoodporna i ttuszczoodporna, gtadka
13 | Czyszczenie tasmy - Zgarhiaca wewne;tr 21,
- regulowany zgarniacz podbebnowy
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Lp. Parametr Warto §¢ Jednostka
m Uktad zatadunku komor: Ta $moci gg dostawczy do mostu (13 -2)
Eggersmann
1 Rodzaj przenosnika MGF 230
2 Materiat transportowy Odpady komunalne zmieszane
3 Przepustowosé 40 t/h
4 Szerokosc¢ tasmy 1,2 m
5 Dlugosé 28,5 m
6 Kat 0 °
7 Predkos¢ tasmy 1 m/s
8 Tryb pracy dwukierunkowy
9 Rodzaj napedu Silnik z przektadnia
- Skrobak z piérem stalowym,
. - Czujnik zbierania tasmy,
10| Wyposazenie ~ Czujnik predkosci,
- Stacja prowadzgca tasme.
V. Uktad zatadunku komor: Ta $moci ag staty (13-3) Eggersmann
1 Rodzaj przenosnika ETF 300
2 Materiat transportowy Odpady komunalne zmieszane
3 Przepustowosé 40 t/h
4 Szerokosc¢ tasmy 1,2 m
5 Dlugosé 16 m
6 Kat 0 °
7 Predkos¢ tasmy 1 m/s
8 Rodzaj napedu Silnik z przektadnia

9 Wyposazenie

Czyszczenie tasmy gornej- skrobak z

piérem stalowym,

Czyszczenie tasmy dolnej- skrobak listwa

gumowa,

czujnik predkosci,

stacja prowadzgca tasme

Rodzaj napedu

V. Uktad zatadunku komor: Ta $moci ag zatadowczy (13-4) Eggersmann
1 Rodzaj przenosnika QRF040

2 Materiat transportowy Odpady komunalne zmieszane

3 Przepustowosé 40 t/h

4 Szerokosc¢ tasmy 1,2 m

5 Dlugosé¢ 17 m

6 Kat 0 °

7 Predkos¢ tasmy 1 m/s

8

Silnik z przektadnia

9 Wyposazenie

Czyszczenie tasmy gornej- skrobak z

piérem stalowym,

Czyszczenie tasmy dolnej- skrobak listwa

gumowa,

czujnik predkosci,

stacja prowadzgca tasme
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Lp. Parametr Warto §¢ Jednostka
VI. Uktad zatadunku komor: Ta $moci ag zatadowczy (13-5) Eggersmann
1 Rodzaj przenosnika ETF 300
2 Materiat transportowy Odpady komunalne zmieszane
3 Przepustowosé 40 t/h
4 Szerokosc¢ tasmy 1,2 m
5 Dlugos¢ 14,5 m
6 Kat 0 °
7 Predkos¢ tasmy 1 m/s
8 Rodzaj napedu Silnik z przektadnig
- Czyszczenie tasmy gornej- skrobak z
piérem stalowym,
L - Czyszczenie tasmy dolnej- skrobak listwa
9 Wyposazenie gumowa,
- czujnik predkosci,
stacja prowadzgca tasme
VIl Uktad zatadunku komor: Ta $moci gg obrotowy (13-6) Eggersmann
1 Rodzaj przenosnika ETF 300
2 Materiat transportowy Odpady komunalne zmieszane
3 Przepustowosé 40 t/h
4 Szerokosc¢ tasmy 1,6 m
5 Dlugosé 7 m
6 Kat 0 °
7 Predkos¢ tasmy 0,6- 2,0 m/s
8 Wysokos¢ ramy 0,3 m
9 Rodzaj napedu Silnik z przektadnig
- Skrobak z piérem stalowym,
10 Wyposazenie - Czujnik predkosci,
Stacja prowadzaca tasme.
VIII. Uktad zatadunku komor: Wézek jezdny (13-7) Eg  gersmann
, Wobzek wjezdzajgcy do komor dla tasmociggow
1 |Funkcja J J1613-¥1, 13-5, 13-6 ag
2 Predkos¢ jazdy 0,043- 0,467 m/s
3 Dlugosé toru 47 m
4 Rozstaw osi mostu 62,5 m
5 Rodzaj ’st_erowania Ealownik
predkoscig
6 Konstrukcja nosha Rura 200x200 mm
7 Naped Przektadnia z silnikiem
8 Moc napedu 2,2 \ kw
IX. Uktad zatadunku komor: Wézek jezdny (13-8) Egge  rsmann
1 Rozstaw osi szyn 20,2 m
2 Szerokos$¢ 7,3 m
3 Wysokos¢ przejazdu pod 41 m
stropem
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Lp. Parametr Warto §¢ Jednostka
4 llos¢ rolek 4 podwojne Szt.
5 Predko$c¢ jazdy 1,33-13,32 m/min
6 Sterowanie predkoscig Przemienniki czestotliwosci
7 Diugos¢ przejazdu Ok. 51 m
8 Sterowanie lokalizacjg mostu Lokalizacja za pokmoca lancucha z silnikiem
rokowym
- Pomost obstugowy
9 Wyposazenie - Zejscie na stropy komor za pomoca
drabiny
- Szyny jezdne 2 szt o dlugosci ok. 52m
POZOSTALE WYPOSAZENIE SBP
X. Wentylatory komor biosuszenia- 2 szt.
1. Funkcja Napowietrzanie komér biosuszenia nr 5i 14
2. llos¢ 2
3. Rodzaj promieniowy
4, Regulaclg predkosci przetwornica czestotliwosci
obrotowej
5. Materiat obudowa: stal nierdzewna
wirnik: stal nierdzewna
6. |Wydajnosc maks. 11.500 m®h
7. Moc napedowa ok. 45 kW
XI. Bramy komar biosuszenia- 2 szt.
1. Funkcja Szczelne zamkniecie komor biosuszenianr 5i 14
2. llos¢ 2 szt.
3. Rodzaj Bramy tunelowe EAB
« Panele: blacha ze stali nierdzewnej (po
stronie wewnetrznej); Blacha stalowa lakierowana
_ (po stronie zewnetrznej)
4. Materiat ¢ Rama: Aluminium
* Rdzen: Poliuretan, rozmiar 100 mm
» Uszczelnienie: Guma
5. Obstuga hydrauliczna / automatyczna
XIl. Uktad wymiennikéw ciepta dla komor 1-7
: Wykorzystanie ciepta z procesu biosuszenia do
1. Funkcja : . .
ogrzewania powietrza procesowego dla komér 1-7
, Swieze i procesowe powietrze z NH; o relatywne;j
2. Medium grzewcze 1005)/0 wilgotnoé?ci [ temperatur;e. 7O°CyW J
3. Moc grzewcza 108 kW
4, Temperatura wejscia 15°C (80% wilgotnosci realnej)
5. Temperatura wyjscia 30,3°C
6. Przeptyw 0- 21 000 m*h
7. Materiat Obudowa i instalacja wymiennika z V4A
8. Inne Wyposazony w odprowadzenie kondensatu
XIII. Uktad wymiennikow ciepta dla komér 8-14
1. Funkcja \ Wykorzystanie ciepta z procesu biosuszenia do
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Lp. Parametr Warto §¢ Jednostka
ogrzewania powietrza procesowego dla komor 8-
14
, Swieze i procesowe powietrze z NH; o relatywne;j
2. Medium grzewcze 100&) Wilgotnoépci [ temperatur;e. 7O°CyW J
3. Moc grzewcza 108 kW
4. Temperatura wejscia 15°C (80% wilgotnosci realnej)
5. Temperatura wyjscia 30,3°C
6. Przeplyw 0- 21 000 m*h
7. Materiat Obudowa i instalacja wymiennika z V4A
8. Inne Wyposazony w odprowadzenie kondensatu
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4.4. Uktad rozdrabniania paliwa alternatywnego.

4.4.1. Rozwigzania techniczno- technologiczne

W ramach rozbudowy linii technologicznej ZUOK w Olsztynie, przewiduje sie
rozbudowe linii SMP o ukfadu rozdrabniania wytworzonego paliwa z odpadéw. Na ukfad
sklada¢ sie bedzie przenosnik transportowy (14-1) oraz rozdrabniacz kohcowy (14-2).

Zastosowany ukfad transportujgcy i rozdrabniajgcy paliwa alternatywnego umozliwia¢
bedzie zaladunek wytwarzanego na linii paliwa z odpadéw bezposrednio do rozdrabniacza
(on- line) oraz ominiecie rozdrabniacza (by-pass) bez koniecznosci skierowania paliwa
alternatywnego do boksu magazynowego. Ponadto zastosowany rozdrabniacz (14-2)
umozliwia¢ bedzie zatadunek odpaddéw bezposrednio do leja rozdrabniacza przy uzyciu
tadowarki kotowej.

Rozdrobniony w zastosowanym urzgadzeniu materiat trafiaC bedzie na przenosnik
tancuchowy (7-4) (poza zakresem) przy uzyciu ktorego skierowany zostanie do
poszczegdlnych punktow odbioru paliwa alternatywnego tj.:

» Automatycznej stacji zatadunku umozliwiajgce;j zatadunek pojazdow
specjalistycznych do przewozu materiatow sypkich (typu walkingflor) zlokalizowanej
poza obrebem hali technologicznej,

» Ukiadu prasowania i belowania paliwa z odpaddw.

Zastosowany ukfad przenosnikow transportujgcych materiat do rozdrabniacza
umozliwiaC¢ bedzie ominiecie rozdrabniacza (by-pass) bez koniecznosci skierowania paliwa
alternatywnego do boksu magazynowego — podawanie materiatu bezposrednio do punktow
odbioru paliwa alternatywnego.

Rozwigzania uktadu rozdrabniania paliwa z odpaddw przedstawiono na rysunku nr 05
i 06 niniejszego opracowania.

4.4.2. Wyposa zenie

4.4.2.1. Opis ogolny
Zastosowany rozdrabniacz koncowy umozliwia¢ bedzie rozdrobnienie catego

strumienia paliwa z odpaddéw wytwarzanego na linii technologicznej ZUOK w Olsztynie.
Rozdrabniacz posiadac bedzie:

1) Bezobstugowy system napedowy.

2) Klapa awaryjno- rewizyjna otwierana do wewnatrz maszyny, umozliwiajgca
bezposredni dostep do ciat obcych w celu ich usuniecia bez koniecznosci
usuwania zawartosci komory pracy z odpadow, ktore znajdujg sie w maszynie.
Klapa ta powinna unosi¢ odpady znajdujgce sie w komorze pracy i zapewnic
swobodny dostep do nozy i przeciwnozy w celu ich ustawienia czy wymiany.
Dodatkowo klapa ta powinna umozliwia¢é bezposredni dostep do rotora oraz
komory pracy.

3) Listwowy system nozy na rotorze.

4) System umozliwiajgcy ustawianie szczeliny ciecia na przeciwnozach i
zgarniakach w czasie pracy maszyny i znajdujgcy sie poza komorg pracy.
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5) Elektromechaniczne sprzegto bezpieczenstwa umieszczone bezposrednio na
rotorze (2 sztuki) zapewniajgce zabezpieczenie nozy przed uszkodzeniem przez
ciata obce.

6) Kaseta z sitem hydraulicznie wysuwana.

7) Centralny system smarowania.

8) Uklad napedowy z kotami zamachowymi i pétosiami zapewniajgcymi mase
zamachowa.

9) Mozliwos¢ chtodzenia rotora cieczg chtodzgcg w obiegu zamknietym

10) Panel sterowania umieszczony na wysiegniku przymocowanym do korpusu
urzadzenia.

11) Przetwornica czestotliwosci (falownik) dla kazdego z silnikdw napedowych.

12) Docisk umieszczony catkowicie wewnagtrz komory pracy. Bezprowadnicowy
system dociskowy materiatu do rotora, sterowany przez zawor proporcjonalny.

13) System automatycznego sterowania procesem z dotykowym wyswietlaczem
cieklokrystalicznym i komunikatami w jezyku polskim, ktéry powinien realizowaé
funkcje wizualizacji, obstugi, rejestracji, usuwania zaktdcen, archiwizacji usterek,
nadzoru, raportu jak tez pomiaréw, sterowania i regulaciji.

14) Co najmniej 7 programdéw umozliwiajgcych rozdrabnianie réznych odpaddw.

15) Hermetyczne i pyloszczelne wykonanie przetwornicy czestotliwosci tgcznie z
agregatem chlodzacym falownik w obiegu zamknietym.

16) Stopy antywibracyjne, zapobiegajgce przeniesieniu wibracji z maszyny

17) na otoczenie i odwrotnie.

18) Mozliwos¢ pracy w temperaturze -25°C do +35°C.

19) Bezdotykowy system pomiaru wypetnienia komory pracy, szczegoélnie nadajacy
sie w trudnych warunkach otoczenia w celu sterowania tasmociggu podawczego.

4.4.22. Zestawienie
W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry techniczne elementow
przewidzianych do montazu w uktadzie rozdrabniania paliwa alternatywnego w ramach
rozszerzenia linii technologicznej w ZUOK w Olsztynie:

Tabela 18: Parametry techniczne elemntéw uktadu rozdrabniania.

Lp. Parametr Warto §¢ Jednostka
l. Przeno $nik rewersyjny (14-1) Falubaz
. Transport RDF do rozdrabniarki lub do przenosnika
1 Funkcja
kubelkowego
2 Typ przenosnika kraznikowy
3 Tryb pracy rewersyjny
4 Srednla szeroko$¢ 1000 mm
uzytkowa
5 Rozstawienie osi 4000 mm
6 Przebieg tasmy poziomy O °
7 Wysokosé wanny 400 mm
8 Predkos¢ 0,38 m/s
9 Rodzaj napedu motoreduktor
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Lp. Parametr Warto $¢é Jednostka

10 Moc 2,2 kw

11 | Zasilanie 400V, 50 Hz

12 Rodzaj tasmy EP400/3 olejoodporna i ttuszczoodporna, gtadka

o - zgarniacz wewnetrzny,

13 | Czyszczenie tasmy - regulowany zgarniacz podbebnowy

14 Dodatko_we_ Czujnik poziomu zasypu
wyposazenie

Il. Rozdrabniacz RDF (14-2) Re-Shredder VEZ 2500T/1x247 kW Vecoplan

1 Funkcja Rozdrabnianie RDF
Wydajnos¢ nominalna

2 |dia gestosci 150 kg/m® 13 Mg/h
Wielkosé

3 uzyskiwanego <30 mm
materiatu

4 Moc silnika 247 kw

5 Maksymalna predkos¢ 420 RpM
rotora

6 Napiecie operacyjne 400 \%

7 Czestotliwosc 50 Hz

8 |Srednica rotoru 640 mm
Liczba nozy tngcych

9 (60x60 mm) 216 szt.

10 Szeroko$¢ wiotu 2510 mm

11 Dlugosé wilotu 1600 mm

12 | Wymiary leja 2800x 2000 mm
zasypowego
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4.5. Uklad prasowania i belowania paliwa alternatyw  nego

4.5.1. Rozwigzania techniczno- technologiczne
W ramach rozbudowy linii technologicznej ZUOK w Olsztynie, przewiduje sie
rozbudowe linii SMP dodatkowo o uktad prasowania i belowania paliwa alternatywnego. Na
ukltad sklada¢ sie bedzie przenosnik kubetkowy (14-3), przenosnik tasmowy (14-4),
automatyczna belownica (14-5) oraz automatyczna owijarka bel (14-6).

Rozdrobnione w rozdrabniaczu koncowych (14-2) odpady skierowane zostang na
przenosnik kanatowy (poza zakresem kontraktu) a nastepnie do przenosnika kubelkowego
(14-3), ktory poprzez przenosnik tasmowy (14-4) przetransportuje je do automatycznej
belownicy (14-5). Po sprasowaniu paliwa alternatywnego w pozadane bele, trafig one do
owijarki (14-6), ktéra zabezpieczy je przez niepozadanym dziataniem czynnikow
zewnetrznych poprzez owiniecie i zawigzanie ich w folie. Powstajgce beloty bedg odbierane
przy uzyciu wozka widlowego i przetransportowane do boksu magazynowego RDF, gdzie
zostang zmagazynowane do czasu, az ich wywdz bedzie optacalny.

Rozwigzania ukfadu prasowania i belowania paliwa z odpadéw przedstawiono na
rysunku nr 05 i 06 niniejszego opracowania.

4.5.2. Wyposa zenie

45.2.1. Opis ogéiny

I. Przeno $niki

ZUOK w Olsztynie wyposazony zostanie w specjalistyczne przenosniki dostosowane
do transportu odpadéw komunalnych. Przenosniki umieszczone zostang na gietej i skrecanej
konstrukcji sktadajgcej sie z blach i profili stalowych, o budowie w uktadzie modutowym.
Podpory przenos$nikéw wyposazone zostang w stopy umozliwiajgce regulacje wysokosci (dla
kompensacji nieréwnosci podioza). Stopy zostang zakotwione do podtoza lub przykrecone
do konstrukgcji stalowych. Wszystkie elementy konstrukcyjne z blach i profili stalowych bedg
piaskowane do stopnia 2 czystosci i pomalowane farbami chemoutwardzalnymi
dwukomponentowymi.

Przenosniki taSmowe wykonane zostang w sposéb umozliwiajgcy demontaz rolek
oraz czyszczenie mozliwe do przeprowadzenia przez jedng osobe obstugi. Konstrukcja
przenosnika zostanie wykonana w sposob umozliwiajgcy zainstalowanie w przysziosci,
dodatkowego wyposazenia, np.: czujnika czasu przestoju, czujnika prostoliniowego biegu
tasmy, ostony dolnej czesci przenosnika.

W zaleznosci od transportowanego materiatu oraz funkcji przenosniki zostang
wyposazone w odpowiednio dobrane burty boczne o okreslonej wysokosci zabezpieczajgcej
odpady przed wysypywaniem sie. Burty boczne posiada¢ beda uszczelnienie gwarantujgce
optymalne uszczelnienie tasmy przenosnika. Ponadto, w miejscach gdzie jest to konieczne
tasmy przenosnika zostang zamkniete pokrywg gorng, w celu wyeliminowania pylenia.
Ostony peilne przenosnikdw zostang wykonane w sposob umozliwiajgcy dokonywanie
kontroli i usuwanie ewentualnie wystepujacych zanieczyszczeh tarasujgcych. W zaleznosci
od kata nachylenia przenosnika i rodzaju transportowanego materiatlu tasmy przenosnikow
zostang réwniez wyposazone w progi utatwiajgce transport materiatu.
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Odlegtos¢ pomiedzy rolkami gornymi przenosnikow zostata dopasowana do rodzaju
oraz wihasciwosci transportowanego materiatu na instalacji, tak aby zapewnione bylo
prawidtowe prowadzenie tasmy gornej. Rozstaw rolek dolnych zostat dobrany do obcigzenia
tasmy.

Napedy przenosnikbw zrealizowane zostang poprzez motoreduktory. Plynna
regulacja obrotow zostanie zapewniona dzieki zastosowaniu falownikow. W zaleznosci od
funkcji cze$¢ przenosnikéw posiada¢ bedzie naped w ukladzie rewersyjnym. Bebny
napedzajacy i napinajgcy posiadac¢ bedg ksztalt zapewniajgcy prostoliniowos¢ biegu tasmy.
Wyposazone zostang w tozyska toczne. Oprawy tozyskowe bedg wyposazone w gniazda
smarowe z koncoéwka stozkowg i zapewniaé bedg mozliwos¢ smarowania w trakcie pracy
przenosnika zgodnie z polskimi i europejskimi normami. W celu zapewnienia odpowiedniego
tarcia pomiedzy bebnem, a tasmg, beben napedzajgcy bedzie pokryty oktadzing z gumy.

Napinacz dla tozyska przy bebnie bedzie usytuowany w sposéb umozliwiajgcy
napinanie bebna w trakcie pracy przenosnika bez koniecznosci demontazu oston i urzgdzen
zabezpieczajgcych zachowujgc polskie i europejskie normy bezpieczehstwa.

Przenosniki w zaleznosci od rodzaju transportowanego materiatu oraz funkcji
wyposazone zostang w odpowiednie systemy zbierakéw gwarantujgce zachowanie czystosci
tasmy. Do czyszczenia gornej powierzchni tasmy bez progéw przy bebnie napedzajgcym
zamontowane zostang zbieraki wykonane z twardych elementéw z dociskami sprezystymi.
W przypadku tasm z progami zbieraki wykonane zostang z twardych elementéw bez
dociskow sprezystych.

Przesypy wykonane zostang z blachy o grubosci ok. 3 mm. Tam, gdzie jest to
niezbedne wyposazone zostang w klapy rewizyjne do konserwacji. Kazdy z przenosnikow
wyposazony zostanie w wylgcznik bezpieczenstwa.

Dostarczone przenosniki charakteryzowa¢ beda sie:

1) tasma tluszczo i olejoodporna EP400/3,

2) tasma bez zabierakow,

3) motoreduktor z przektadnig walcowg montowany na wale ,

4) wal napedowy wykonany w sposob gwarantujgcy prostoliniowo$¢ biegu tasmy,

5) wal naciggowy wykonany w sposéb gwarantujgcy prostoliniowos¢ biegu tasmy,

6) wysokosc¢ burt bocznych przenosnika 400 mm, grubos¢ 3 mm,

7) konstrukcja przenosnikéw z blach profilowanych, modutowa, samonosna, grubosc

min. 3 mm,

8) maksymalna dtugos¢ segmentu — 3000mm,

9) segmenty skrecane w sposdb umozliwiajgcy ewentualne pézniejsze wydtuzenie
przenosnika - poprzez wstawienie dodatkowego segmentu(éw),

10) przenosnik ostoniety demontowalnymi blachami zabezpieczajgcymi przed
dostepem do czesci ruchomych w miejscach w miejscach uzasadnionych
technologicznie i BHP,

11) przenosnik wyposazony w zewnetrzny i wewnetrzny zgarniacz tasmy z
wymiennymi elementami zgarniajgcymi.

12) rolki podpierajgce tasme wykonane w taki sposéb aby uniemozliwi¢ nawijanie sie
na nie odpadow,

13) kosz zasypowy,
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14) zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji stalowych: piaskowanie do klasy 2 S.A.,
farba podkiadowa, farba nawierzchniowa, malowanie farbami
chemoutwardzalnymi dwukomponentowymi,

15) materiat hutniczy S235JR.

16) ztgcza srubowe ocynkowane, o wysokiej wytrzymatosci (klasa wytrzymatosci srub
8,8).

17) elementy gwintowane wrzecion regulujgcych stacji napinajgcych przenosnikéw
tasmowych oraz stopy regulowane — ocynkowane.

18) wszystkie uzyte materialy legitymujg sie atestem jakosciowym i posiadajg
deklaracje pochodzenia i zgodnosci z normami EN.

Il. Prasa
Zastosowana prasa do paliwa alternatywnego posiada¢ bedzie:
1) Duzg komore zasypowsg
2) Tiok gtébwny celownicy
3) W pehni automatyczne wigzanie 5 pionowymi sznurkami z tworzywa sztucznego
4) Kanat oporowy z klapg cierng sterowany
5) Wymienne piyty ze stali o odpornosci na scieranie nie gorszej niz stal typu
HARDOX
6) Lej zasypowy
7) Zsuw prowadzenia beli
8) Konstrukcja wsporcza
9) Chiodnica oleju (ok. 1,5 kW)
10) Kompletny zesp6t hydrauliczny
11) Dioda sygnalizacja
12) System sterowania sterownikiem PLC
13) Miernik dtugosci beli
14) Licznik ilosci beli
15) Licznik czasu pracy

lll. Owijarka

Zastosowana owijarka cechowac¢ sie bedzie nastepujgcymi parametrami:

1) Wydajnos¢ owijarki dostosowana zostanie do wydajnosci belownicy.

2) Owijarka wspotpracowac bedzie w sposdb automatyczny z belownica.

3) Owijarka musi dostosowana bedzie do owijania bel o ksztatcie prostopadtoscianu.

4) Owijarka posiada¢ bedzie program owijania (wybierany przez operatora) bel w
taki sposéb, aby ostatnia warstwa folii byta wykonana pionowo — umozliwi to
magazynowanie bel w dtugim czasie (woda nie dostanie sie do srodka).

5) W czasie owijania bela nie bedzie obracana na transporterze tasmowym — nie
zniszczy to beli oraz zminimalizuje opadanie drobin materiatu w czasie owijania.

6) Owijarka nie zostanie wyposazona w n6z do odcinania owijanej folii — mnigj
zespotéw do serwisowania.

7) Napedy transporterow tasmowych zrealizowane bedg za pomocg silnikow
hydraulicznych.

8) Serwisowanie maszyny odbywac sie bedzie z poziomu podtogi.

9) Wymiana rolek z folig, czyszczenie owijarki odbywacC sie bedzie z poziomu
podtogi.
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4.5.2.2.
W ponizszej tabeli przedstawiono podstawowe parametry techniczne elementow

Projekt Technologiczny Wykonawczy Rozbudowy ZUOK w

Zestawienie

Olsztynie

przewidzianych do montazu w uktadzie magazynowania i pakowania paliwa alternatywnego
w ramach rozszerzenia linii technologicznej w ZUOK w Olsztynie:

Tabela 19: Parametry urzgdzen uktadu prasowania i belowania paliwa alternatywnego.

Lp. Parametr Warto ¢ Jednostka
l. Przeno $nik kubetkowy ta $mowy ZPK- 50 (14-3) Falubaz
1 Funkcja Transport rozdrobnionego RDF
2 Wydajnosc¢ 15 t/h
Wysoko$¢ podnoszenia
3 mierzona w osiach Ok. 11000 mm
zasypu i wysypu
4 Rodzaj wysypu 300x300 mm
5 Moc 55 kw
6 Typ czerpaka Spawany 380x253x190 mm
7 Typ pasa 5-przekiadkowy, EP-800 olejoodporny czarny
. zas rosty skrecany bez zasuwy, wlot do wyciecia
8  |Rodzaj zasypu PRI ?maz480x620rr\1lvr)r/1) e
9 Naped motoreduktor z blokadg ruchu powrotnego firmy SEW
lub NORD, 400V, 50Hz
- czujnik obrotu watu: 1 szt.
10 Inne - konstrukcja wykonana z blach ocynkowanych
hutniczo DX51D Z275.
I. Przeno $nik transportowy (14-4) Falubaz
1 Funkcja Transport rozdrobnionego__RDF I zatadunek do prasy
z owijarka
2 Typ przenosnika krgznikowy
3 Tryb pracy rewersyjny
4 ﬁzr;a/?kr:)lsv ;zerokosc 1000 mm
5 Rozstawienie osi 9000 mm
6 Przebieg tasmy poziomy O °
7 Wysokos$¢ wanny 400 mm
8 Predkosé¢ 0,38 m/s
9 Rodzaj napedu motoreduktor
10  |Moc 3 | kW
11 Zasilanie 400V, 50 Hz
12 Rodzaj tasmy EP400/3 olejoodporna i ttuszczoodporna, gtadka
13 | Czyszczenie tasmy - zZgarmacz wewnetr 21y,
- regulowany zgarniacz podbebnowy
Il. Automatyczna belownica (14-5) Presona LP50VH2 HDxF
1 Funkcja Prasowanie RDF
2 Wydajnos¢ objetosciowa 730 m®/h
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Lp. Parametr Warto $¢ Jednostka
3 Wydajnoéc’:’ o'bjetoéciogva 340 méh
przy gestosci 30 kg/m
Dilugos¢ otworu
4 zas?/powego 1500 mm
Szerokosc¢ otworu
5 Za5yPOWEQO 1100 mm
6 Objetos¢ komory 2,7 m®
7 Szerokosc beli 1100 mm
8 Wysokos¢ bel 720 mm
9 Diugosc¢ beli Regulowana
10 | Gestosé¢ beli 400-550 kg/m?®
11 Efektywna sita hacisku 75 T
12 Silnik elektryczny 400V, 37 KW
50 Hz
13 Ch{odnica powietrzna 15 KW
oleju
14 Objetos¢ silnika oleju 600 I
V. Automatyczna owijarka bel (14-6) Cross Wrap
1 Funkcja Owijanie bel RDF
Parametry owijanej bel
2 Szerokos$¢ 1100 mm
3 Wysokosé 720 mm
4 Dlugosé 1400-2000 mm
5 Max waga 2000 kg
6 Min waga 250 kg
7 Materiat zbelowany RDF/Komunalne odpady zmieszane
Parametry folii do owijania
8 Grubosc¢ 25 pHm
9 Szerokos¢ 750 mm
10 Max srednica szpuli 240 mm
11 Max waga szpuli 25 kg
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4.6.

Projekt Technologiczny Wykonawczy Rozbudowy ZUOK w

Zapotrzebowanie na media

4.6.1. Energia elektryczna

W  ponizszej

tabeli

Olsztynie

przedstawiono zestawienie mocy gtdwnych elementow

przewidzianych pod rozbudowe instalacji wraz z wyznaczeniem zuzycia energii elektrycznej

w skali roku.
Tabela 20: Zuzycie energii elektryczne;j.
Moc Lkl Pobor Czas Pobor_
: zainstalowana poboru mocy pracy energl
Lp. Urzadzenie mocy elektrycznej
[kW] [-] [kW] [h/rok] [MWh/roK]
Rozrywarka do
1 workéw (1-17) 18 0,8 14,4 4800 69,12
Przenosnik
2 |transportowy 5,5 0,8 4.4 4800 21,12
tancuchowy
Uktad
3 |automatycznego 50,19 0,8 40,2 4800 192,96
zatadunku
Wentylator
4 | napowietrzajacy 45 0,8 36 2640 95,04
komore 5
Wentylator
5 | napowietrzajgcy 45 0,8 36 2640 95,04
komore 14
g |Frzenosnik 2,2 08 1,8 4800 8,64
rewersyjny 14-1
7 | Rozdrabniacz 247 08 197,6 | 4800 948,48
RDF
Przenosnik
8 kubelkowy 14-3 55 0,8 4,4 4800 21,12
Przenosnik
9 |transportowy 14- 3,0 0,8 2,4 4800 11,52
4
Automatyczna
10 : 38,5 0,8 30,8 4800 147,84
belownica 14-5
Automatyczna
11 owijarka bel 14-6 22,0 0,8 17,6 4800 84,48
12 |Rezerwa 50,0 0,8 40 4800 192
12 |Razem 531,9 - 425,6 - 11887,4
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4.6.2. Woda wodoci ggowa
Woda wodociggowa zuzywana bedzie w gtdwnej mierze do uktadu oczyszczania
powietrza (ptuczki zrealizowane w ramach kontraktu podstawowego). Szacowane zuzycie
wody wodociggowej wynosié bedzie ok. 2,0m?d.
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