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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.04.04.02.
PODBUDOWA Z KRUSZYWA EAMANEGO STABILIZOWANEGO
MECHANICZNIE

1. WSTEP

Grupa robét: Roboty w zakresie konstruowania, fundamentowania oraz wykonywania nawierzchni
autostrad, drég.

KOD CPV: 45233000-9
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwiazanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie w ramach budowy Punktu Selektywnego Zbierania Odpadéw Komunalnych w
Gminie Pisz— ETAPII

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegblowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy o grubosci 30 cm i o grubosci 20 ¢cm z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie (frakcji 0/31,50mm)

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wigcej warstw
zaggszczonej mieszanki, ktoéra stanowi warstwe no$ng nawierzchni drogowe;j.

1.4.2.Stabilizacja mechaniczna — proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zageszczeniu w optymalnej
wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

Pozostate okreslenia s zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w SST
D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami InZyniera.
Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczgce materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialéw; ich pozyskiwania i skladowania, podanow SST D.M.00.00.00.
Kruszywo uzyte do stabilizacji powinno posiada¢ deklaracje zgodnosci CE wydang przez producenta tego kruszywa.

2.2. Rodzaje materialow

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102
powinno by¢:
- kruszywo naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza obrobka mechaniczng nie zostato podane zadnej innej obrdbee
spelniajace wymagania PN-EN 13242:2004.
Dopuszcza sig¢ zastosowanie kruszywa sztucznego pochodzenia mineralnego spelniajgce wymagania normy PN-EN
13242:2004 i posiadajgcego aprobate IBDIM.
Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.
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2.3. Wymagania dla materialow
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Do wykonania podbudowy nalezy zastosowa¢ kruszywo o uziarnieniu 0/31,5 mm.
Krzywa uziamienia kruszywa powinna leze¢ miedzy krzywymi granicznymi p6l dobrego uziarmienia wg PN-S-06102 [12].
Powinna ona by¢ ciagla i nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej uziarienia do gomej kizywej granicznej
uziamienia na sasiednich sitach. Wymiar najwiekszego ziama kruszywa nie moze przekraczaé 2/3 grubosci warstwy
ukladanej jednorazowo.

2.3.2. Wlasciwosci kruszywa
Kruszywa powinny spehnia¢ wymagania okre$lone w tablicy 1.

Tablica 1. Wlasciwosci kruszyw lamanych

Lp. Wyszczegoblnienie Wymagania Badania
wlasciwosci wedlug
1 | Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075mm, % (m/m.) 0d2dol0 | PN-B-06714-15 [3]
2 | Zawarto$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 PN-B-06714-15 [3]
3 | Zawarto$¢ ziarn nieforemnych % (m/m.), nie wiecej niz 35 PN-B-06714-16 [4]
4 | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, % (m/m.), nie wiecej niz 1 PN-B-06714-26 [8]
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym zageszczeniu metoda I lub I wg | od 30 do 70 | BN-64/8931-01 [14]
PN-B-04481, %
6 | Scieralnosé w bebnie Los Angeles PN-B-06714-42 [10]
a)  Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie obrotow, nie wiecej niz 35
b)  scieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby obrotow, nie wigcej niz 30
7 | Nasigkliwo$¢, % (m/m), nie wiecej niz 3 PN-B-06714-18 [6]
8 | Mrozoodpornosé, ubytek masy po 25 cyklach zamrazania, % (m/m.), nie 5 PN-B-06714-19 [7]
wiecej niz
9 | Zawarto$¢ zanieczyszczen obcych Brak PN-B-06714-12 [2]
10 | Wskaznik nosnosci Wi mieszanki kruszywa, % nie mniej niz : PN-S-06102 [12]
przy zageszczeniu I > 1,03 120
11 | Zawartos¢ ziarn przekruszonych, % nie mniej niz 80 PN-S-96025 [13]
3. SPRZET

3.1. Wymagania ogélne dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania og6lne”.

3.2. Sprzet do wykonania robot
Wykonawca przystgpujacy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien

wykazaé si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacego sprzetu:

a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujace wode. Mieszarki powinny zapewnié
wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno$ci optymalne;j,

b) rowniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miejscach trudno dostepnych
powinny by¢ stosowane zaggszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub male walce wibracyjne.

Sprzgt powinien zostaé zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT

4.1. Wymagania ogélne dotyczace transportu
‘Wymagania ogolne dotyczace transportu podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne”.

4.2. Transport materialéw

Kruszywa moma przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiermym wysuszeniem i zawilgoceniem.
Transport pozostatych materialéw powinien odbywac si¢ zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonywania roboét
Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akoeptacji projekt organizagji i harmonogram robdt, uwzgledniajace wszystkie warunki
w jakich bedzie wykorywana podbudowa z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie.
5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod podbudowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w SST D.04.01.01.
Przed wykonaniem podbudowy wszelkie koleiny i migkkie miejsca podioza oraz wszelkie powierzchnie nieodpowiednio
zaggszczone lub wykazujace odchylenia wysokosciowe od zatozonych rzednych powinny by¢ naprawione przez
spulchnienie, dodanie wody albo osuszenie poprzez mieszanie do osiggniecia wilgotnosci optymalnej, powtérnie
wyréwnane i zageszczone.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $cile okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach
gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza
si¢ wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczeg6lnych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna
by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposob, aby nie ulegla rozsegregowaniu i wysychaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna grubosé po
zaggszezeniu byla réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo ukladanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po
zaggszezeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ rozlozona w sposdb zapewniajacy osiagniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada si¢ z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda warstwa powinna byé
wyprofilowana i zaggszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podezas
zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, zgodnie zPN-B-04481 [1] (metoda II).
Materiat nadmiemie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszoity przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnosé mieszanki kruszywa
Jestnizsza od optymalnej 0 20 %ojej wartodci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslona iloscigwody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalngj o 10 % jej wartoscl, mieszanke nalezy osuszy¢.
Natychmiast po koficowym wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczania przez walowanie.
W miejscach niedostepnych dla walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszezarkami plytowymi lub ubijakami
mechanicznymi, zaakeeptowanymi przez Inzyniera.
Zaggszczenie nalezy kontynuowaé do osiagniecia wskaznika zageszezenia [Is] podbudowy nie mniejszego od 1,03,
okreslonego zgodnie z normg BN-77/8931-12 [17].
Jezeli nie mozna okresli¢ wskaznika zaggszczenia, to nalezy sprawdzaé stosunek modulu odksztalcenia wtdmego E,, do
pierwotnego E 1, ktdry nie powinien by¢ wigkszy niz 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.
5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego,
fych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania rob6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3. niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie roboét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i robét
Czgstotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

o
=

Wyszczegélnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna liczba badan

Uziarnienie mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki

2 razy na kazda dziatke roboczg nie rzadziej niz na 100m?

Zaggszczenie warstwy

BN | —

Badanie whasciwosci kruszywa wg tab.1, pkt 2.3.2. dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziamienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki nalezy pobieraé
W spos6b losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszezeniem. Wyniki badan powinny byé na biezgco przekazywane

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby Proctora,
zgodnie z PN-B-04481 [1] (metoda II), z tolerancjg +10 % -20 %.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.
Zaggeszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wg BN-77/8931-12[17].
W przypadku, gdy przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole zageszczenia
nalezy oprze¢ na metodzie obciazen plytowych, wg , Jnstrukeji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych”
[19]. Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ przynajmniej w dwoch punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej

nizrazna 200 m?, lub wg zalecen Inzyniera.

6.3.5. Wlasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowaé ocene wszystkich whasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.
Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawog wsposib losowy wobecnodei Inzyniera.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiardw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa stabilizowanego

mechanicznie

Lp. Wyszczegoélnienie badan i
pomiaréw

Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiarow

1. | Grubo$¢ podbudowy

Podczas budowy: w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej
Przed odbiorem: w 3 punktach

2. | Nos$nosé¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia

- ugiecie sprezyste

co najmniej w dwoch punktach i w miejscach wskazanych przez Inzyniera.

Szerokos¢ podbudowy

Rownos¢ podtuzna

Rownosé poprzeczna

Spadki poprzeczne

Rzedne wysokosciowe

] bl o el R oy

Uksztattowanie osi w planie

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy

nie rzadziej niz 2 razy na 100 m® powierzchni i w punktach charakterystycznych dla
niwelety lub przekroju poprzecznego oraz wszedzie tam, gdzie poleci Inzynier.

Szeroko$¢ podbudowy nie moze rdzni¢ sie od szerokosci projektowanej o wigogj niz +5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikéw szerokosé podbudowy powinna by¢ wieksza od szerokosei warstwy wyzej lezacej 0 0o najmniej 25
cm lub o wartos¢ wskazang w Dokumentacji Projektowej.

6.4.3. Réwnos¢ podbudowy

Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows latg, zgodnie z BN-68/8931-04 [15].
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows fata.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczaé 2 cm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy )
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa,
ztolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysoko$ciowe podbudowy
Romice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzgdnymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cm, 2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigogj niz + 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6znic od grubosci projektowanej o wiecej niz + 2 cm.

6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
- modut odksztatcenia okreslony wg ,Instrukcji badan podioza gruntowego budowli drogowych i mostowych” [19]

powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 [16] powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa z Wskaznik Maksymalne ugiecie sprezyste pod | Minimalny modut odksztatcenia mierzony
kruszywa o zageszczenia Ig kotem, mm plytg o $rednicy 30 cm, MPa
wskazniku Wy, | nie mniejszy niz
nie mniejszym 40 KN 50 kN od pierwszego od drugiego
niz, % obciazenia E, obciazenia E,
120 1,03 1,10 1,20 100 180

Wskaznik odksztatcenia I, (stosunek modutu odksztatcenia witdmego E, do pierwotnego E ;) nie powinien by¢ wiekszy od
22.

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kidre wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w punkcie 6.4. powinny by¢
naprawione przez spulchnienie Iub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdmie zaggszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie zapewnia podparcia
warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pasa ruchu, dolozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubosé¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe
podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednia
glebokosé, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym materialem o odpowiednich wlasciwosciach,
Wwyréwnane i ponownie zageszczone.
Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty
niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.
Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nonosci podbudowy
wyniklo z niewtasciwego wykonania robot.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST D.M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa
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Jednostka obmiarowg jest m’® (metr kwadratowy) wykonanej i odebrangj podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robdt podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogolne”.

8.2. Sposéb odbioru robét
Odbiér podbudowy pomocniczej jest dokonywany na zasadach odbioru robét zanikajacych i ulegajacych
zakryciu zgodnie z zasadami podanymi w SST D.M.00.00.00.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogoblne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w SST DM.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej
Platnos¢ za 1 m* wykonanej podbudowy nalezy przyjmowaé na podstawie obmiaru i oceny jakosci robét
woparciu o pomiary i wyniki badan laboratoryjnych.
Cena wykonania robét obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robdt,
- sprawdzenie i ewentualng naprawe podtoza,
- opracowanie recepty laboratoryjnej na mieszanke kruszywa,
- zakup kruszywai transport do miejsca przygotowania mieszanki kruszywowej,
- przygotowanie mieszanki kruszywowej zgodnie z receptg i dostarczenie na miejsce wbudowania,
- rozlozenie mieszanki warstwami zgodnie z zalozong gruboscia, szerokoscia i profilem z zachowaniem projektowane;
niwelety,
- zageszczenie rozlozonej mieszanki, dowdz wody do zageszezania,
- przeprowadzenie pomiarw i badan laboratoryjnych okreslonych w SST,
- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci zanieczyszczen obcych.

3.  PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziamowego.

4.  PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziam.

5. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

6. PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci.

7. PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednia.

8. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen organicznych.

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromows.

10. PN-B-0671442 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w bebnie Los Angeles.

11.  PN-EN 13242;2004  Kruszywa do niezwigzanych i hydraulicznie zwiazanych materialéw stosowanych w obiektach

budowlanych i budownictwie drogowym
12.  PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
13. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania.

14. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

15. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fata.
16. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym.
17. BN-77/8931-12 Omaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

18. PN-EN 45014:2000 Ogolne kryteria dotyczace deklaracji zgodnosci wydawanej przez dostawcow.
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D.-04.04.2. Podbudowa z kruszywa lamanego »R Cad Projekt” inz. Renata Ciecierska
stabilizowanego mechanicznie

10.2. Inne dokumenty

19. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDIM - Warszawa 1997.
20. ,Jnstrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych” GDDP 1998.
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